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3lu*getijeKt 

. Auf bmt öf«bmif*en ©aale ju £Hfo0fi», 
a(ö ber fy>d)n>i>i)lgeboi)rtte SRetdjSfveiljerc 

cremen* äiefmaiw 

t>ott Stbefawtittffefoen it. 

<m$ ftttot gellen bct ^Uofopf)ie Sbefe* fcfftntltd? 
t>etti>«ibiflte , im Sfoguji 1789» 
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gebrudtt bei 93ertiit<irb Jidttrt , &ocJ>färftt, biföl 
«nU>erftt4<rttt^t>rncfev unö S9tK^4nMrr» 
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Omnis naturalis philofophia duplicem adhi- 
bet fcalam, afcenforiam , et\ defcenforiam , ab 
experiantia ad axiomata , ab axiotaatibus ad noua 
inuenta. \ 
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•ß»$mftfbi9ft' 5Dur$Utt$tfsfien 

8 ä r (t t n 

u n b 

etr» Gerrit 
Srjltjc&tf itt itte, be$ Eiligen 

»*nrff$en 9Sdc&* burcfc Tanten , unb ba* 

ffttflm , SBifc^of ju «ugöburg , qeföc- 
ftaen $>r©6fl unb J&mn ju <£lto>a«g , 

gefurfhten 2Ibmfm(Trator ju $tfitn , f imig* 
lUbcn tytiti}en in ^oten unb Sttfyautn , 

S}tty>$tn au ©«fcfctt tc. 
SDWtum gn&bigjtcn €f>utfurf!«i 

- 
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$mn $attt. 
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S>ut$lctt$ttajter 

gttabtfifier 
%&t9 unb £err, 



ruhten aOerftn&bigft ju erlauben , baß i$ meine 
SDtfputirfdfce au* «Ken S&eilen ber $Wopfye 
6$<$fl Öftrem Warnen »nte«&anta,fr wie»» 
me. 

i 

«Kein SBater, meine 8e$ree ttnb i$ finb 
»en tiefet afler(>6c&flen ®nabe innigfl gfrityrt, 
tun) au$erorbentjia) baröber erfreuet» 

Unb wo« unfere grenbe no$ me§r etl)6ljet/ 
itnt bie aOerf>6cfafie @nabe fötrer <£^Ur* 

für (liieren ©urcfoletscfet fww&i w 6od)# 

X 3 3*' 
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3^tfer UtiiwtfiiÄt fttt 0ei meinet görojen $o* 
mitte mwngcfttct machet , tft We auergnäMgt»* 
entftncf mtg , ta$ <5dd)fl ©tefelbe meine» 
iffenrii^en Jteftftang in t5<^(* p&* 
fOlt beiwohnen motten. 

$tei(i<§ tollte id> fötalen , tag meine *mv 
weifen unb abgelegte groben t>em €tmer& mei» 
oet p$ifofopf)i(ty<w Jtenntniffe ten Gattungen 

Ättwr C&urf&flUcben £>ttrd>leud)t 

«k&t gfei<$ fommen werben ; aflein mein 3u* 

trotten auf bie alletgndbtgfle Sflcubfät eilt« tmlbf 

tei$efien tmb n>ol)(n>o(lenbfUn ^utflen , ifi fo 

um 
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©iffe SBorlefungen au« tcc fltaturlefae find 

• i * 

nur für 9t n f d n g e t , und inßbefonbete 
Sunt .$ani>bud) für meine ©efcüier Us 
Himmt. 

i 

SM gegenwärtige 9Mnbd>en entfoUt die 
ctflen |»ei Stb&anblungen , roeldje die fo/ 
genannte allgemeine 5>&ifif befaflen. 
5Die ädrigen Seiten Cec eigentlichen 9>()i# 
ftf surft» in «tynitctyn Staublungen na$* 
fommetw 
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« 

3d) Bemühe midj meinen Untttt'ufyt au* bet 
8tatutle()te bem gaffungsf reife aflet meinet 
3u^6cec anjubequemmen , unb benfeloen bei bei 
nöt tyigen Äürje , Deutlich , jufammenfyangenb unb 
»ollflanbig «otjutiagen. ... - 

3d> rounfdje baburcb , meinen £&rern Don bem 
9tejd)tf)ume bet 9Ra tut einen gtnqerjei<ijuge> 
6en, il)tien bae ©tubium fcet ^>f)iftf intet effant 
obenbrein leicht )U matten , unö auf btefe S&tfe fo 
viel mö^tic^ allen nufcliefc ju werten , um t>a* 
bu«$ bet weifejlen 2i6fid>t beö 2Durd!)leuct)ttg* 

Um C&mfürfieit , unfcre &o<$wür* 
tngjten 23ifd?ofe uti& £emi , auf 

3^Wttl fcefeljl meine SJotlefungen w 
feinen, einiget mafien ju entfpt«$en. 

• j 

Otlingen ben 20* 3ul t 
1 7 8 9* 
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unumfördnf« , ta$ i$ mit «Dtotfr twb »n«# 
fdjtocfenet e&tfnwljt tiefen feietlU&e* 5tft be' 
Sinne. 

«Diente i$ nur fo gfacf Kc^ fein, £utW 

C^tttfftrftUctyfl &ttrct)leitcfet einigen 
®cn>ei* ge&en ju Mnnen, fcaj* i$ meine et(i< 
}toei afabemiföe 3a&te nic^t of)ne gftiß unb nietyt 
•ft>e SSilbung meinet Oeifleefedfte jutäcfgelegt 
bat* ; tnHte i<& t»t Dem %uftedW<ütet biefet 
9tfat emie 'unb bcm tnd$tta.j}en SBeftyüget bet SBSt j> 
fen|d)ofiten unb Äüufie, ben man in bet &&d>ftetl 

g>«(«n guter Cbu*furflUcr;en JDurd^ 

leUC^t »eiertet bewunbert , fclitfen tofien, $aji 

ei 
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e« mix tatatt gelegen fei , einfielt* fit tat Staat 
tinb »orne$mtt4 # c * m meinrt Aller? 

brauchbar ju mttmi 

► 

- 

3$ erfter&e in «Hertltfeftar ltnt<rofirf»3fr»t 

■ 

JDilingen bett 24* 3ul> 
i?8 9» 

1 

«wer <C^urför(IHc^cn 

Utitcrt^nigfl geljorjhmfter 
Clement 21beltnann 
»011 2foelmanu6fctoetu 
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SJglrf tt#e SfBefen , tte jufanttnengejefct fltob , 
unb unter feie ©tone fallen/ nennen wir Ä&rper. 

• 

« 25a* SÄerfmd: totrflid&e, unferfcbetbet bie 
Ä5rper, welche totr mittel« ber ©Urne empfms 
ben, t>on ben ©ebättfenf &vp^rn, womit ftd> 
bie SWat^matit befdjdftigt , unb baS: unter 
bie ©In ne falteit> bejeidjnet ben Unterfdtfeb 
jtmfdjen Äbrpet (Corpus) unb SttaTer ie 
( Materii. ) 

SUleS, n>a$ tolr an bert Äbrpern burcty J^itfe 
ber ©Urne erf ennen , ijt f&rperlid>; ijl bai 2(uf» 
cnfyer, bloß 9>&buomeft/ nici^t Statur bers 
jelben* 

. SfBein bie forfdjenbe fBertnmft läßt pdf) üngeme 
bur* bie Grfenntniß btr Slußäifeite f&rperli^ev 
JDtngt befdjrenf en ; fte will mit tyrem ~ QJeifUSbHcf e 
burcfc bie finnige einbringen, imb unter biefcv 
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> 

baft ttnftnnlidfje entbedfen; fte roifl nemtidb cm* 
bent, roa& ®trfung tft , beffen Urfad)e |eo 
auSfmben* 

5fter eben bterinn berjteigt ftdb fo leidet bie menfdfc 
lidjfe Vernunft, unb gerätb auf Swege* — 34) 
berufe rntd) auf bie ©efc^ic^te neuerer *J*iten* dtm 
t>or anberrfjalb bunbert ^a^ren waren bie nnUfufyrUdjen 
Sebrgebäube t>on ber 9tatur ber Äbrper unb ber <£r« 
fd)etmingen Ut ber Äbrperroelt , ein 95or jug groger ©e* 
lehrten» — 3n unfern Sagen fmb äße ^eorien bete 
, nalje ganj außer Ärebit gef ommen ; man nimmt ben 
5£on an : " <^leb ©etoißbett , ober bef enne , baß bu 
nichts nnffeft „ 9lemlicb bie menfd)licfc fBernunft 
f am t>on einem ©rtveme jum anbew» 

5- 

3f$ fcerfucbe ti , meinen ©ang fo in ber SR i t te 
ja nebmem <J* ijl , nad) meiner SJtelnung , eine t>er* 
febrte ©actye , bie 9tatur nad> Siff retton unfet« IDfin* 
Uli j\x bebanbelm Slber iä) fann im ©egentbeile 
and) nid)t billigen , baß man fbbere : " ©eroißbeft ober 
©ejlanbniß ber Umotffenbeit ! „ — Senn bieß beißt 
bei ber Unmbglicfcf eit , überall bie SBaftr» 
belt )u fmben,aud) bie 2ln ndb erung }u berfeU 
ben Derbauen f bie ©dbnettfraft be* gorfd&ung^getfieö ab* 
frannen , unb allen guten golgen be$ 9tact)t>enf en$ fibet 
bte natürlichen Singe , ben SBeg loerremieu* 

Sfoui %» freilid) mit ben «fctyotbtfen Unfug ge* 
trieben / wib man treibt $n rointyml iwfr; aber 
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irfel ©nte* Um tamo$ ati$ t»m nhtytxn Öe&raucfj 
becfelben ; bie #tpot&efen ftnb ftyon gar oft bie §un* 
fen getrefen , meiere in b*r £> e t o n o m ie , <£ e* 
ntfe, älfironomte unb Helen anbern feigen ber 
natürlichen <£rfenntniffe großem Üd)t angejfinbet t)a* 
Utu — <£* 1(1 ein ftyr fdtfbltc&er Srrtfomt , u*mi 
man bfe #fpotf)efen, Xfyeorien, ©Ifleme, 
£e&rgebAube u, gL ffir 5BaJ>rf>elten fcilt: 
SBafjrfyetten ftnb fie nid^t; aber fte fft&ren bajn 
f bnnen mettfgftenS baju ffi&ren; — fte erroeefett 
Dürft nad) befiern SBiffen ; fte werfen fragen anf 
bie nur bie <£rfal)ntng beantwortet; unb bie of>ne S}iß 
pot&efe, ofyne 5£fyeorie, nie tn eine« SWeuftyenS Sinn 
gefornmen , unb fb ewig ofyie Sluflbfung geblieben tvi* 
rem Öle oft fft eine .fjljwtyefc , »oju bie 9fotur 
felber einen 2Bmf gegeben, otd^t ein ©ta$J gerce* 
fen , ber an ben ©tetn ber Dtatur angefc^lagen , unb gun* 
fen— neue <£ntbe<f ungen, &erau3gelocfet fyatte? 

Slflerbing« 1(1 »mr bie ©ewlßljelt titya ©olb; 
aUeitt welcher „(Staat prägt ftd> ni#t ein« SJtot&manje 
<tu$ geringerem SRetafle , »eim eö tbm atn Ijintäng« 
Uä)ttt ©olb gebricht ? — ©oll e$ bet SSermmfr ganj 
»njulafiig fein, bie j&tyotfcefe als eine 9lot&monje im 
meiere ber Ußatjrljeit 3« gebrauten? 

1 

k 1 

Ü»an fcbäljt bje 9h>3>tleut&te be* «Konbe« r)oct> 
-tnb wert^ jbbalb bie ©onne mit tyrent Stagöglanj 
unter ben #orfjon getreten: foüen mir nn« anber$ 
»ersten in J&inftyt auf SBa&rbeit, unb nic&t aa$ 
etatgen ffiertt) legen auf We SBabrfcbelnlUbJfeit ba, 
wo ti utrt an ©erntet fehlet ? — SSovmtfge« 

3* fe*t, 
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feijt, bafl gletoMe ber Staat We Äupfermfinje 
feine ©otbmönje, unb gleichwie alle ©efunb? 
benfenben ben ÜJIonbeSfctyein fetnett Sonnen* 
(diimmer nennin , fo and) xott bie fyipoe j 
tfjefe feine ©emonftration, unb bie 
2Ba&rfd)etnli#fett feine ©croiß&eit 
Reißen. 

♦ 

gfr tft bemnadj intnter ein nötige« unb gemein* 
ttö#ge$ SSem&fjen ber pbüofopfyfctyen SSernunfir , au* 
bem ©innlt$en biefer Äbrperwelt , ben 
nlcfytftnnltd)en ©runb beffelben ju t>er* 
tn u 1 1> e tt : , — unb eben Wefee Äemäljen ber 
pWlofop&tfd^en Vernunft atw ben SSvf&tinunQ* 
tn, (ttHr hingen, t>em Verurfacfcten, ) ben fctn# 
länglichen <5runb ( We Urfadje f ) su »ermutfc 
en , fyetße ic& bie naturle&re, Vlamvfutüc # 
natttrwtffenf^aft , Pbifif — Phyfica. 

* £>a$ mißbeutige SBort: 91 at ur gilt tyer ffir 
ben Snnbegrtf ber Grifte aller Singe , welche 
btefe $&rperoelt au«mac$en , ober für bie ©umme 
aller wir^enben üBefen ber ©Innenwelt, ! 

8. 

Unfete 9laturleljre bejtyiftigt jt# alfo : 

I« mit 93eobad)ten unb ßrjd&len beflen, xocA 
beobachtet worben. 

su mit SWadjbenfen Aber ba* »eobad&tete , unb 
mit aJermnt^uug ber Urfa$e beffelben, 

■ 
i 
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T>ai etfte liegt im Jireife ber ©ewlß^eit; 
»a« «nbere geb&rt in ben SBejirt ber 5Babrf<fceln* 
liefet t, bie balb gr&fler balb Heiner t|L 



3$ unterfd;eibe baber jroifdKn einer affertorfc 
fdfjen unb einer forfebenbett 9latur(ebre — 
jnufctyen einer , bie bloß beljauptet, unb ei* 
ner, bie fleffig beobachtet, unb nüchtern 
»ermutbet 3ene mag tyr 2Infeben verlieren, 
aber btefe iji , wie mid) bunf t , bei; S3emäl)ung be* 
Sebrenö unb be6 Semen 6 reebt mty xotxti). 

JDer Umfang ber 9taturlebre if? mtabfebbar groß ; 
atfeS , xoqA jicb beföbfen , mit bem Sluge feben , ober 
mit einem anbem ©inn erfaflfen, unb gteidtfam angrei* 
fen laßt — alle Erlernungen in ber groffen weiten 
©innenmelt geb&ren in ibr ©ebiet* SRan bat beßbalb 
fd;on feit langem mebrere jpauptjmeige ber 9ta* 
turlebre unterfdjieben , biefelben als fo »tele be* 
fonbere SBiffenfdbaften angefeben, unb auf eU 
genen £el)r|töblen bebanbelt* Seilei Jjauptjweige 
ber Stoturoijfenfdjaft fmb: 

i. bie 9laturgef<btcbte ober ^Naturalien* 

lunbe ( biftorim iuturalis ) 
bie 6bet#le (Chimia) 
3* bie 3erglteberung$funft ( Anatomia ) 
4. bie angewaabte 3Jlatbematif( Mathe- 

fis adplicata) 

• ■ 

. »3 5- 
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5* tte © e o g r a p f) l e , pfytyfät ( Geogrtpbla 
pbyfica. ) 

6* bie p ^if if d^> e ©ternfuube (Aftronotnia 
phytica. ) 

Ii* 

3$ ne&me alle biefe 3ßf jfertfd&aftcn te meine ©er* 
refungen fiber bie e i g e tt 1 1 1 d& e 9> M 0 * te "fr 
weit auf , te »le weit fxe bienett al* #ilf$tt>iffen* 
f d^aften jur nähern (Srtenntntg ber Statur, unb al* 
nötige SBittel jur 33 o U jl i n b i g f e i t ber eigeut* 
Ucfyeti j>#lofop&ifc&en Slaturerfenntnif* 

< 12* 

3# redfme ba^er §ur eigentlichen üt(ttmUfytt fbfr 
ftenbe X&eile: 

L bie Jeljre bim ben allgemeinen Ctgen* 

fd&aften ber Ä&rper* 
IL bie Se^re t>on ben wfc&tebenen 93en>egung«* 

gefegen unb berer Snaenbung auf bic 

etatff unb ^ibroflatlfc 

HL bte Xefyre t>on ben d&emtf«$en Operativ 
nen , in fo ferne t(>r ©runb erfbrfd&t, unb ba* 
ton bie 3fon>enbung auf ben .93er{Uc& gemacht 
nuro, mana)eriet yiaturer|ci)emungen ju ernaren* 
5Bo bann aud) bie Unterfucfcung öon ben e* 
mtfd&en @lementen, unb bfrer Stnja^l 
beigefügt wirb* 

IV. bie Sel>re tum ben <£f genfdfraften ber 
d&emifd&en (£1 ementen / tnufo ferne btefelben 
f fit unS ba, unb fin n lid> ftnbtal* 

V. S&on ber Suft, 

i 
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VI. Ston bem Seuer, 

VII. 93om SSÖaffer, tum ber (Jrbe, utib bet% 
©als* 

VHL bte 2eT)re t>on ben Naturalien, in wie weit 
ber ©runb Ufrer SSenberungen aufgefud&t wirb* 

IX. bie 2e&re um unferer (Srbfugel* 

X. bie ?el)re t>on bem SBeitgebdube hbetfyaupt 
XL bie Serien t>on <&rfd)einungen , nrtld&e in bte 

angefahrten 9tubrifen ntctyt n>ol>l paffen , $♦ 
Die 2el»re t>on bev (Sief t\ icit dt, 
Die fceljre bom SRagnet — «♦(♦»♦ 

A 

13* 

©ie Wet^böf f nad> ber 16) btefe Sellen t>or* 
trage, Ift eben biejemge, tt>oju ber gegebene SSegrif 
s>on ber 9laturlef>re ( n. 7. ) anweifef* 

Ueberall gefje tc& t>on ber (Srfa&rung au$, ffefc 
Ie 58eobad)tungen unb Sßerfud^ean; jietye richtige 
©dfrl&ffe barauS, unb Iegttimire bie @d)föffe an 
bem ^robierpein ber 3 n b u f 1 1 0 n : worauf bejm 
ber ©e&alt ber ©c^löffe in #inftd)t auf bie 
8Baf>rf>eit nad) ber 53 0 II (l & n b t g f e 1 1 ber Snbuf* 
tion beurteilt werben lann. 

14* * - 



unb mannigfaltiger, ale baß er na<f> feinem t»oßen 
«Sertbe unter ben ©eft^ttfre» ber Anfänger f&nnte 
gebraut »erben : i# fu&re nur jur <£rmunterung ty» 
re$ gleiße« an t 

1. «Olae^et bie 9>t>iftf aufmertfam auf bie 
9Utur, blefe* unerfd>b^e «Borrat^au« ber 

91 4 f**»«* 



\ 
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fünften unb be$ 9tad)benfenS »ßrbfgffen Dtagen T 

unb erwetteret unfere <£rfemttntß ungemein* 

» « 

2- SSeifet jte flet« auf bie ©rfabrung tyn, 
<ä& bie 93aft$ unb ©runbfejte atter menfdHtd&en Äennt* 
nUfe; &bet babur* baä Slufmerf en im 93eo* 
badeten unb fdjärfet ben 35eobad?tunggs 
g e i jl jum Steuert etu 

3, ^te teurer blc f&tperlid^en jffiefen nd^et 
lennen, unb ju wnferm SJortbeile beffer ge* 
braunem 

4, ^le Dema^ret un$ tw *8ent>unber,ung» 
bie in gav vielen gdtten fctympfUcfr ijt 

5, ©ie beeret gegen ben Slberglauben, 
ber auä ber Uuwiflenbeit in ber ?taturfuube entfpringt, 
unb becft baö £l)&rtd[>te unb gabelfjafte in 
mannen oft feljr allgemein geglaubten ©agen unb fe^r 
ausgebretteten SWetnungen auf* 

6* £urd) ud&ere Äenutntfl ber Sftatur, bie un* 
bie q>#flf ^erfdjaffet , werben wir immer beutlicf^er ge* 
waljr/bie 9lu§barf eit ber Dinge, bie 93 er« 
fn&pfuttg unb baä Söerbältnifl berfelben, ba* 
ebenmaf unb bie ©cty&nbeit einjeler Xbeile, bie 
©rbnung unb Äarmonie aller untereinanber tuf* to* 

1 7, 25a lernen wir bann bie 3Berfe ber SRatur al* 
tlteifterftücfe erfennen , unb barinn einen Urheber 
flauen, berSBeife, SKdc&tig, ©üttg, tfi tfynt 
feine* gleicfcn* iu f* a* nu 

- *5- / 
Die <5eföi<&te, biefer ©iflenf*aft , bie Helen 
$eranberungen , bie fte gelitten > unb U>re »eitern 

©djitf* . 

I 

* 

I 
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®<#dffale, laflen ftd> in einer ©nfdtung, unb &rf 
Anfängern ttid)t berfWnblicfc genug abljanbtftu ^d) 
»erbe bei einjelen SKaterien baö fcefyrrektyle auö ber 
©efd)i$te anf&fyren, unb barfiber meine älnmerfungen 
roacfyeru 

#ter f&fjre id) nur ja einiger «8orf enntnfg ftber* 
Ijauptan, baß bie ^iftt in alten 3 citen tette 
große gortfctyritte gemacht l)abe, Die Sitten befdtfftig* 
ten ftd) jroar mit ber (Srfenntntß ber 9latur; allein , 
weil jte bei tyren ^Bemühungen bie(£rfal)rungnic&t 

ju ©runb gelegt , tarnen fte nid)t mlu 

• 

SSJttt bem Anfange be« fiebenjeljenten Safran* 
bertä fieng eigentlich eine gtöcfltdjere <£poctye fär bie 
9latum)ijfenfd?aft an* 9ia#bem Äeppler, ein Deut* 
fcfcer, unb ©alileo ©alilei, ein JJtaliäner, olj* 
ne alle ©d&ulpl)Üofopf)ie burcty bie bloffe 83e* 
obad&tungSfunji feljr wichtige ©ntbecfungen ge* 
tnac^t garten; fo nafjm granj SSaco, eitv engldns 
ber, Gelegenheit, ba$ U nju l& n gliche ber alten 
*p()ilofopI}ie, bar jujtellen , unb eine anbere SRetfyo* 
be einjuföhren, nemlidj bie Crfa&riingemet&obc. 

Salb nadjljer trug SRene SeScarteö (Rena- 
tus Cartefius ) $ur ©rfinbung einer neuen ^btfofopbie 
ba3 meljle bei* Unb n>dre (Sarteö in ber 9iaturs 
le^re ein eben fo großer $xotiflev, afö wie tn 
ber allgemeinen 9>bilofopbfr gen>efen ; fo Ijättc 
|id> bie 9>l)iftf nod) bei feinen gebenSjetten ju einer gro* 
ßen SBollf ommenbeit erfcfynmngen ; allein fein ©efdjmarf , 
bie 9ktur nad? feiner lebhaften (5ttrMlbung£?raft 
ju erflären, harte einen ähnlichen ©efd;ma<f bei be» 

% 5 9*60* 

# 

^ 
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f 

graten SDWnnern feiner >$elt erweeft, benjelben noch 
auf anbere fortgepflan jt , unb fo ben raffen @ang 
ter 9taturlehre aufgehalten« 

58« enblich 3f a a f 9t e tt> t o n in ©tglanb wies 
ber mit neuem (£t jtr auf (Erfahrung gebrungeu , bie 
2Rathcmatif mit ber 9>htftf wrbunben, unb burch 
Diele neue.Cntbecfungcn auf biefe SScife bie 
CErfahruhgSmethobe beliebter unb allgemeiner ge* 
macht hatte. 

SSon biefer 3eit an h*t bie SRaturlehre mir! lieh 
große Erweiterungen erhalten* 

Der ifctge glor ber 9laturw)ijfenfd&aft i(t aber in 
mehr' afö Siner Urfache gegrunbet ; ich aahle berer e^ 
«ige auf; ju ihrer Aufnahme trugen bei: 

i* Die Verdrängung ber fd;olaftifchen butu 
fein unb leeren SBortmacherci, 

2. Die Defrebitirung ber »Ulf fihrltchen 
#i|>othefen, 

3* Der ©fer, immer mehrere (Erfahrungen 
einzuholen / unb bie Stefultate berfelben burch Snbuf* 
t i p n ju berichtigen , 

4* Die (Srntbecfungen bider nämlicher 3njiru* 
mente unb STOafchlnen, »eiche eben gerühmter 
Sifer beranlaffet, 

5> Die Suhilfnehmung ber a t h e m a t i f , ber 
STajtur gefliehte unb (Shemie, 

6. Die Naturalien fammlungen, bie 
«Her ©rten öeranftaltet worben, 

7- Die Anlegung neuer SMbliotheten 
imb ber baburch erfolgte ^auft^ere 2lbfa$ vtyfitaUfätt 
»ud)er, 8* 
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8* £fe Unterftutjung reifer ^etfotien <m* 
bfefer 2ß>ft#t , 

9* 93emfi&en ber ©elefcrten, bte 9toturlef>re 
gemeinnuljtg ju machen, tmb jum «Borfyetle 
fcer ©ererbe, ber Ä&njle tu b* gt mtjuwenbetu 

ia JDfejtf t abernten unb gelehrten ©e* 
f e 1 1 f $ a f t e ti , bie in aßen Kelchen unb 9>rot>lnaen 
entflanben, unb (t* ein @efe§ matten, bloß btc 
Statut jum ©egenfianb tyrer gemetnfcfriftflc&en SBe* 
m^ungen |u »i I)len* tu f* »♦ 

* 23elf>fele, ©rlduterungen , 2fu*ffil>rung tc* 
— mimbUdK fo »erben and) beim SBortra* 
ae, jene pl)iftfaUfd)e Triften empfohlen, tt>eld>e 
für Slnfinger jwecfmdfflg fd)emen , ober toeldje 
bem, ber weiter fommen tota, »etter Reifen fbn* 
nen. 



* - 

von oen aUgemefncn 
ft6tp tgeffl<nftft qfttn» 

Jförperrigenfdjaften. 

2. DeutUdje ftftatung btrfelben. 

3. SSewetä ü>er «Ilaemein&eit. 

4. frage: ob Me Slbtpn Ä r 4 fte befi^en? 

5. ©r&nbe für bie 2Öfrfllcfefeit ber Jträfte 
in fcen Äbrpern, unb fflr bic <£infad;bett tet 
ä&rperelemente. 6. 



Diaitizc 



6. 2TtffR>ftmg ber grage , wie ani e i n f a $ e n , 
twauSgebefynten 2Befen etwas auSgebefonte* 
entfielen l&nne ? 

7. ©rönbe f&r bie Sewegungöf raf t, ali 
einer ©runbfraft ber äkper* 

8- ©rönbe ffir bie 2Birf Ud)t eit ber ©tofc 
unb 3tel>ef räfte, af« ber abgeleiteten Ärdf* 
te au$ ber SBewegungSfrafc 

9. ©efefce btefer Ärafte* ( 

10. SBefonbere ©r&nbe ffir ble SEBtrfung ber f &rper* 
Rdjen SBefen in bie g e r n e , für ble Actio in diftans. 

. 11. ©rönbe, baß bte ©toß* unb ^ie^efrdfte In 
jebem Elemente fcerfdMebene Energie du* 
fern, unbfidj} In wettere ober engere ©pi)d* 
ren, auSbe&netu 

12. 93erfud>, atte Ä&rperefgenfdfjaften au6 ben fto£ 
fenben unb anjiefyenben Ärdften ju erfldrem 

•.Die 2fttet>e$mm0 : wo mm Sickte unb 
Sodfernfyeit ber Sbvpcv , unb t>on ben © e* 
fe§en berfelben gel)anbelt wirb» 

b. Sufammen&ang , wo nadb bem ©rabe be$ 
^ufammen^angeö bfe £5rper tn f e jl e unb flöf* 
fige, unb jene wieber In Ijarte, weiche 
xu gebellt, unb bie ©efe^e be« 3ufam* 
tn e n 1) a n ge 6 befitmmt werben — 2lud> t>on 
tm ÜBtrfungen, wenn fefte mit flöffigen 
Atopcrtt in 93eröi)vung fommen; »on ben 
Söafungen be$ ^ufammenfcangeS , welche mit 
einer Bewegung wrfnäpft fütb ; t>om Steigen 
v . bei* gtäfltgen in jpaarr&rdjen u* f. w. 
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c. Die T&eitf arFett , m ©runbe angefä&rt »et* 
ben für bte erftaunlidje ©rbffe ber 2J)eü* 
Barfett unb für baö $Befd>renf t fei n ber* 
felbetn 

d. Die Unbur4#rin0li$Feit* 

e. Die porofttft 

X Die ÄeberFrafit, iw> ton t>o ilf om m ener 
tmb unaoilfommener fpecififdjer 
unb abfoluter, gleichförmiger unb utu 
g l e i tf> f £> r m i g c r ©ajitcitär gefombelt ; bie 
©efd)id)te' feltfamer Meinungen von bei* 
Urfadje ber gebertraft eraäljlet nrivb u. f. n>. 
aud) werben bie ©efe^e ber <£lajttcttdt fo 
»ot)l ber feflen al$ fluffigen Ä&rper ange« 
f&f>rt nnb'erttdrk . 

#Die €ompvtfiibilit&U 

h. Die TluoMmbavftiU 

I. 3Sentt0lid>rett, ©r&nbe f&r eine inner "Ii d)c 
Urfadje ber SSewegung eine* jeben temegren 
Ä&rperö; aUgemetnjie @efe$e ber 
Bewegung ; ©r&ffc ber 23e»egung; 
$) i n b er ni ff e ber 95en>egueg — 

i. 2$om SÄittelbing, 
3* ,93om 3 u f a m m e n & a n g ber S&eile bet 
Stotel«, 
3. 9ßon ber SÄeibung. 

k. Die 0^were: !♦ £aupter fc^einuttgen, 
2« © * f d) i d) t e bon ben SKeitumgen ber Ur* 
fadje berfelbeu, 3, ©rfinbe , baß bie a n $ i e 
enbe&raft, bte im umgef ehrten Quabrat* 
jw^ditniß mit ben Slbjtänbeu abnimmt, , bie 

* 
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»aljre Urfadje ber ©djtsere fef* 4« Sefr f e* 
bigenbe Srflirung ber Wnottten& 5* 
Stufl&fitng ber etntt&rfe* 

13* ©c&lttjUnmerf ttng* ; 



tefote Don bto allgemeinen 
£&tpe*efflenfc&afteti. 



1. . 

1 » , 

Allgemeine .Sbrperefgenfd&Äften 
ftnb btejenigett , wld&e allen Ä&rpern , of>ne SttuSna^ 
nie , jnf omtnen : 311 blefen red&ne t<& 



!♦ 8lu$bel)mmg , 
3. £ufanmtenl)ang , 

3. SE&eilbarf eit , 

4. Unburd^ringltc&fett, 
5* 9>orofttfo, 



6* geberfraft, 
7* (Swnprefilbißtit, 
8* 3lu$be()nbarf ett , 

SBewealtdbf ett * 
iOt ©c^were. 



aiuÄbebnnng , Extenfio, i(t jene €lgenfd§K>ft 
ber £brper , ttoburd) bte Xfteile berfefben ftcf> auS * ttnb 
«ebenelnanber befmbeiu ♦ ♦ SluöbeljnuttgijlbaS 2lufc 
cinanber unb 9Ubenetnanber ber Zueile» 

Jufammenfyang, Cohaefio f i(t jene Ä&rperefr 
genfc&aft, »oburdfr bie Spelle ber Äbrper anetaanber 
galten, fo, baß e* eine ©ewatt &«mdjt, He Spelle 
ju trenne«, > X&etU 
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SC ^ e 11 barfeit, Diuiubilitas , tf! jene ©gen« 

fd^tft „■ nacb roeldjer bic Steile ber Stöger toirffic^ wn* 
etnanber , unb in «inen mtbern jDrt ttnnen gebracht werben, 

Unburc&bringlid&fett, Impenetrabilitas , 
ift jene gigenfctyoft ber Sbxptt , nad) »eictyer jidcI ober 
mehrere jlbrper nidjt an bie nemficfce ©teHe foramen 
fömteft. 

^) o r o fit 5t ^ Porofitas , befielt barinn , baß bie 
Äbrper 3tt>ifd>enräume t>aben, bie t>on aller 3Waterie 
leer ft'nb* 

gebertraft, Elafticitat , ift jene ©genfd&affc 
ber Äbrper , terrobge wcldjer fte bte burcty eine Äußerliche 
©ewalt abge&nberte gigur roieber juricf neunten fbnneu, 
fobatb bte äußere @en>alt a» »Wen aufobret, 

ßompreffibilitdt, Compreffibiliti« , tft jene 
Gfgenftyaft , nad) welcher bte fcfjetle ber förper fi<£ 
n&jer , unb fo in einen engem &aum tbnnen gebraut 
werben* 

2lu«bel)n*arf eit , Dilatabilita* , fft jene 
eigenfctyaft, Dermbge welker bie Steile ber Äbrper n*fc 
ter aoneinanber , unb fo in einen grbjfern SRaum fb«* 
nen ausgebreitet »erben* 

58e»ea.tidbfeit , Mobilia», ift jene ßorperefc 
8«ij$ttft, »oburcb bie Ä&rper sefcbkft fn*,~ ttjren Sit 
§tt »eranbern, nnb eine anbere <2tette ober Sage etnjas 
nebnteri. 

©c&toere, Graoitis, fft jene ©aenfiböfr ber 
j>er, t>ermE>ge welker a(U Äbrper, fttb uberlaffen, auf 
MC 6rbe falien, 

♦ 
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SDfe 3MC«emetnljelt &Uf<t 

* 3- 

Singen bfhet unb aufwertet , nimmt tt>alj>r , baß alle 
Ä&rper, bie um un$ finb # unb bie wir htdbafym f&w 
nen, auögebei>nt, jufammen fyAngenb, t&eife 
fear, unburcfybringlic& , beweglich, unb 
s fctyroer feiern 

2llte Äbrper, bie fläfflgen unb bie feilen ge* 
ben unter geroißen UmfUnben einen © cfya 1 1 , t>on ftd>: 
nun aber ifl fein ©djall gebenfbar ofjne geberfraft ber 
fc&atlenben Äbrper, »ie nrtr eö in ber SNbfyanblung bon 
ber £uf t Ijbren n>erben: eö beftfcen baljer alle Äbr* 
y er eine geberlraft. 9tur fyeißt man bie Äbrper 
tucfyt* elafttfdj, außer jte feaben biefe ©genfdjaft in 
einem f>o&en©rabe* 

<Da aber alle Äbrper elafHfcty ftnb, fo ftnb fte eben 
,barum aud) ade compreffibel unb au*befcn* 
bar«« SBefonberS ba wir au* 93erfu#en triften, baß 
bie Äälte alle Afrper in einen engern ataum ju* 
f a m m e n j l e f) e ; bie 2B 5 r m e aber alle Äbrper in 
einen grbffevn Kaum a u 0 f p a n n e u* f* m> 

Saß alle Äbrper porbä feien, lehren tu» 
idl;lige Erfahrungen }♦ 95, 

J* Sie <£ffefte ber tfmpatfcHjc&en 2>int^ 

& JtXtt 5)erfd?lucF en beS 3Baffer*-~ 
M* Slfcfc , wetye in einem ©lafe cingebrikft ift. 
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3* 2>le Stellung einer ©ilbermfinje in 
b&nne »tättc&en , wenn fie mit @$tt>efeKeber bejtreuet, 
unb übet ba« §euer gefegt »orten* 

4, JDaS £)ur<$f$einen be$ Äicfyte* burcfc 
©iSfer , (Jbelftefne , ÄrtftaOe unb — - bur# 0(1 e in 
bunne . glichen gearbeitete Ä&rper tu f. m* 

* Die SttbnftUn, toorau* wir ble Vffge* 
mein^eit angefahrter Äbrperelgenfcfcaften ertpe* 

- , fen, »irb in ber golge immer fcoIlfWnWger, 

» 

* # SSebor toir nntt ben $ßerfu$ machen , bert 
©tunb ber allgemeinen Ä'orpereigenftyaften attjuge» 
fcett , muffen xo\t aüererjl unterfu^en ; 

&at>tn blt Jtftt&tt Jtt&ft«/ unb in 
n>Uf crtte Utnmt tun Sbtpun 
iigetib eine Ätaft jtt? 

i ^ . i - i r ■ i ■* i ■■ ■ ■ ... r 

* 

t^ne SbYttgteit, o|n< Solgen, unb bur$ Ufr 
wirf (arofett dleic&fttrt IfoHrt »Are, Sie SBelt fe&< 
i$ an aß ein © a n ä i * , twrtart alle Steile h^ft^* 
ften« mittelbar, tote bic 0tma,< 4» (Inet ÄetW/ 
3ufarott»ent)Än9em ' - 

ö. $te £fofl< außer <tn# ötfenfaren ft#, iftifc 
machen fty und erf emibar MojJ b ft r # fclnbrärfe" 
unb ffiirfuttgen auf unfere einne* SBir föen 3. & bt< 
Sbtper bur$ ba* Äic&t, roekfje* fte in unfer Sug föuf* 
«n : n>tr fttreif p« feiw& bfc «nft/ ftefc^ fi« roMtfä 

52 er* 
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erfö&ttern 4 , n>ir bef&bten (te bur# ben «Btberff <mfr , 
ten fie uuS tfoin tt. £ »♦ 

I. & glebt olfe in allen jftrpmt ein« ttr fadba 
oller ber Henbernngen , bie. wir burefc ^ttfe ber ©tone 
an tynett wafonebmeu , ober bte wir burdfr iftre ©w 
brficfe auf und , tn un« felber erfahren. 9ton ober netu 
nett wirble ttrfacfoe ber ©Irrungen Rraffr 
eö gtebt alfo tn allen Äbrpern eine JCraft. 

# «über f&rpertiefce Äraft, wie anjfbffig bem 
feinen be6 «Weta^lftterö ? -— SJOerbing* , 
wenn ber 2lu$brutf fo rob genonunenrwirb , afö er 
gu Hingen ftyetat, — 2>enten wir weiter uae&l' 



Sn ben Äbrpern tm «& «W* tetm, aufler 
fcfcelle unblbre Bufamtnenfefcung ; nur 2a* 
g e berfetben , £b enm <t af Unter tbneu tc — «Run finb 
aber ^ufammenfefeung , «age , (SbenmaajJ ber Spelle f ei» 
«eSBefen, flnb nur »ejteMttS«" »« SBefen 
— . ber wretntgten £l>etl4>en : bie Gräfte alfo , wefcfce 
bte jSbrper in ibren «Älrfungen äußern , muffen Itt bat 
^betten felber , nnb jwar tn ben etafaefcnt t&eil*<n 
ber Äbrper {ein ; — bemt fonft fyitte man nur etne 
aubere ^ujanmtenjefcung , eine anbere Sage ber 
Xbetle , uub f e i n e» ge n 1 1 1 d>eö ©ubieftb« 

Arafat . 

I. 3)i« »tr*li<fre fcb4ttgfelt, bie wir 

an allen äbrjwn, weltb« »fr tarnen, twftroelpnen , 
bewetfet alfo ; ' ' s 
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j, DU Wirf Weit be* K*4fte In bewf«l&<ü, 

Utlü 

5. 3Me »ealitat »er «nfa*&eit ber St&eiie, 
au* benen alle Ä&rper juiefct befielen ^ unb jufam* 
mengefe^t fmb* 

IL Unb bie Jtttper befäett ta fo ferne &#e, in 
mie ferne ffe SBbgregate einfacher ©ubjlan jen 

6 t n n> u x f* 

Qßle totrb aber au* bet 3»fanmienfc%tttt8 t t tt* 
fa*et SEbeU^en eine 2tw*bf tmttng mbglicty ? — 
2öa3 feine 2tuebef>ming $at , fatrn ja Seine Sfu^be^ 
rnrng geben : au* Mutten entfielt feine $ofyl ; au* 9itöj>t* 
wirb #i#t* ? 

Antwort greiltdj fann au* unan*gebefrittti 
Dingen unmittelbar nie etwa* au*gebel?nte* entjiefc 
en; rovty aber mittelbar nemfoty, mittel geroiji 
f e r 31 b fl & n b e ber einfügen fünfte t>onetndnber , 
fbnnen unb tn&ffen au*gebef>nte Singe entfielen ; ai*n>U! 
Au* Fullen mittel* einer ober mehrere? 
einleiten eine entfielen f artn 4mb tnujk 9t em* 
licfr ber edjiuf ijt btefer : <£* girtt äu*gebel)nte äße* 
Jen , weiche au* «infamen ^eilc^en jufäwrtlengefe^ 
fmb (n. 6.) 

8ta«*fowmg ab« $ nur ttibgtkfc ttAttiU Ut Wh 
(Unbe ob« b«t ^a^mSumt ( jfgtttrtirt* n, ) 

9lljb (tob bte Äbq>« , twfcbt «ni ttlif<Kbett 85** 

fr»** 
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ftaiMfcRcn fcefteftn , efen b«td& bte flbftftnbt 
unb 3»tfc&enr5ttnte attSgeb e&nt. 

+ 3fn bet ©dhulfpradje heißt ber ©afc : We einfad)* 
tn SSejlanbtheile ber Äbrper bilben burdh -Jwifchen* 
räume bie 2lu6behnung , alfo : bie einfachen 6*le* 
mente bcr Äbrper berühren clnanbct 
nicht mathema tlfd), fonbem g^iftfd) 
— ba$ ift , nicht unmittelbar , fo ,' baß ftd) jwtfd) 5 
en ben einfädln fünften fein 2lbftanb ober 
enraum gebenfett ließe , anb ficf> t>orf änbe ; fonbem 
mittelbar , fo , baß einS vom anbeut abfielt , unb 
mitbin bicfclben mittete biefeö Slbfianbe* außer unb 
neben einanber exiftiren* 



©«unbftaft ber Stbtptx. 

— — - ■ ■ 11 1 ' 1 ■ - — . 

* 

r 

Sjftan benennt bie Ärdfte von ber SB f r f u n g 
her , bie fte hervorbringen ; fo heißt man j* 58* bie Ur* 
fache ber ©ebanf en , Senf traf t. — 9Bfc 
rid&ten unö nach biefen ®prachgebraud> aud) hier fit 
Benennung ber Äbrperf räfte* 

Herfen wir auf bie ülenberungen , welche In bett 
Äbrpern vorgehen , unb welche fte hervorbringen ; fo 
lofen fic fid) alle in Bewegung auf : bie Sbnptt 
«entlieh veranbern entweber ihre ©teile , ober fte werben 
l^ren Umfange nach , grbffer ober fleiner , ober t$ ge* 

flieht eine SSerfefcung ihrer Sheile «♦ qU 

■ 

SMeOrunbfraft alfo ber Äbrper , auf welche 
alle anbere Ä&rpcrtrÄfre 3« *ebuctren fmb , i(i eint 25t* 
Wf0im0*Fraft , Vis motrix. 

* 
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Bbflcleltctc SbtpttUMtt. 



jQJwegen W M* Äbrper ttrirfltcfc ober belegen 
Tbre Streife ; fo erfolgt enttoeber ein »oneinan* 
Vertreten ober ein 2landJ>ern berfelben : bie 
23ewegunggfraft Äußert (t^ baber aornebmlfdi auf jn>el* 
crlei 2lrt; unb beißt, In fo ferne jte ba$ »onefaianbertre* 
*en ertulrft, Btogfraft ( Vis repulfroa ) unb tu nnefer* 
ne fie ba$ älnndbern t>erurfacfct, Sle&efraft ( Vis ad- 
tractiua ) — »eil wir Im gemeinen geben bie Äorpet 
bur# Stoffen ju entfernen , unb bur$ Slnjie^en btefel* 
tert anjunA^ern Negern 

* Ätären aber bfe Stoß* unb ^lebefräfh! ttmi auf 
öberbte 9tatur ber f brperltx&en 2Be* 
fen? — ©erabe fo trtel, als SBerjtanb unb 
SBiUe über bie Statur be$ ©elftes 
auff tären. . ♦ ©enug , baß reit burd) bfefe 2luös 
br&tf e & xx r j e in unfere ©prac&e bringen ; baß 
wir barnaef) auf eine lefebte Steife unfere Öegrlfr 
fe -orbuenunb ! laffifljlren ~ baß »tr 
»on ber jt&rpertoelr jur ©etfiertoelt ben flär e n 
Heb er gang — unb jtrifctyen ber Riebet ra ft 
unb bem SB ollen — jwijtyen ber ©toßfraft - 
aber unb bem 9tld) t n> o llen einefo große aina* 
logfc entb* efen Ut f, »♦ 

©tfinb« fftf &ie fRealtt&t 

t n tur$ ^reffen , burd) Slnfleguna ber Q5cw»ct>te , 

!8 3 ober 
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Ober auf eine aubere SBeife , fo bringt num fle ouffc 
b&djft, |n einen engem Staunt ; ber $lu£bebnnng 
gerben btefelben nie beraubt, f bnnen berfelben 
Hie beraubt »erbeut 

SDlftbin fcenttag feine bekannte ©t*»dft We Sbelte 
(rgenb etne$ ÄbrperS ftd? efnatiber fb nafje ju bringen , 
baß ntdfrt nod> 2lbft4nbe bajmifcben ttgen leine be* 
f mtnte ©e»alt vermag e3 , bie Steile ber Äbrper i*r 
unmittelbaren Sprung $u bringen ( a, 7. )♦ 

Silber eben beßbAlb muß (St» a* tn ben gfteile» 
ber Äfcrper fein # ba« ba« »eitere Sfanäfcern tjtnbert r 
Mb tnad&t , bog blefetben aonelnattber 4bfteb* 
ett, unb auöeinanber bleiben: 9tun eben 
btefe* <£t»a$ muß eine * $f r a f t fein * »eil e$ eine 
auffattenbe ©itfung bmwbrtngt ; unb j»ar eine etoß* 
f raft , »eil t& ba* »eitere 2bmif)em t>er#t0ert , tmfr 
fcaö 5Jone(nanberfdn ernrtrft ( a. 9. ) : 

$$\ft alfo in ben einfachen %%t\U 
#en *lUx Äbrper etne etof fraft 

.Wirfus 

'S l 

II» 

©t&nbe fftr bie gUalltÄt 
ber 3.efre**Afte. 



SJJJau bemerft^bureb gatt| gemeines 93eoba<tyen, 
baß bie Steile fb»pfcl flfiflfiger al* fejier Ä&rper alfo ju* 
famtiienfalten , baß c8 eine @e»alt bwutyt — eine 
ir^Terc tber Heinere f im biefelben |o trennen. SR*» 

breche 

> 
■ 
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htty «. ((nett 6tob ; man ftnetbe ein typtet 
burdb; ntott motte burdj ein SBaffer n. ». überall 
nttf man eine ©ewalt anroenben , um ben ^ufamtnen* 
lang .ber Spelle ja fiberminben. 

mttf «lifo In otten Äbrpern €tma« fem, 
ba« ber Sfbfwtberuna, ber Steile • w t b t r jl e H , unb 
ba# Bufammenfattett berfelben bewirft : biefe* etwa« ift 
eine Äraft, well e* 2Krfmta;en farttorbringt , unb 
jwar eine attjtebenbe Äraft, mefl fte ba« 
3tona&en »ernrfatfr ( ■. 9. ) ; 

€ö tfl bemna$ in ben Xb, eildben al- 
ler Äbrper «u$ bt* anjiebenbe Äraft 
» t r f 1 1 <£, 

# Robert nicht fettfl bte fTObalichf eft ber SR** 

f e r i e unb eine« *ufammeni)ängenben forpevltcheti 

28efen$ Die 2Birf fi^lett ber ©tog* unb ?tel)e* 

trifte? — 2Me ©toflf raft allein, woburch 

tte XfjeUe ber SKateri e etnanber pte^cn , n>ßrbe , 

tsenn i^r nicht eine anbere ben>egenbe #rafi: entge* 

genwirfte, aQe Steile aerjlreuen; unb ba 

tpurbe bann nie in einem angeblichen kannte , ei* 

nc angebliche Quantität SWaterte ju ftnben fein. ♦ ♦ 

Die 3ln jtehungSf raft aUein, würbe, 

n?enn ifjr feine ©to^raft entgegen nrtvf te , ade . 

Äbetlc fo lange jttr Annäherung beterminiren , bte 

$ar fein 2tbftanb mcfjv jwlfchen benfelben flott h&* 

te; b. i. tt* fte in einen ntathematifchett 

9>unft atifantmenflbffen; unb ba xovx* 

»e benn ber SRaum rciebev leer utto *hw Sflatevic 
fein« 
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Siebet r'aftc 

^^^^^ ■ -^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 

/ 

' V 

\ 

^leljen unb Stoffen ber 

einfachen Ä&rpertljeil^en deljt bur cf> btc 
leeren 9täuffle nad& allen Stiftungen in 
bie gerne (Elements corporüm agunt in di- 
fians ) ; — benn bie einfachen fünfte ftnb tn fetner 
unmittelbaren Söer&fyrung (n. 7O wirf in alfo ba, m 
tfe nid&t ftnb , b, U »Wen tn bie gerne. 

• Gtyemate tylelt tnan eine SSirf ung in bie 
gerne (actio in diftans ) für ettt>a$ utt* 
mbqlidt)t$: in unfern Zagen aber ftnben au$ 
We jtyarfitc&tigften 9tyilofoj>i)en nic&tö nrtberfprecfc 
enbeß barinn ; Smanuel $ a n t behauptet au* 
meutern ©rfinben We SBtrfung ber ntateriäfen 2Be* 
fen tn bie gerne ( 502 etapMft fd? e 2Infang& 
grönbe bet 9laturtt)iffenfd)aft 
59» )t «$?ie&on no# weiter unten auöfö^rlt^en 

IL Sie jtoffenbe jtraft t*&$tt , 
roenn bie älbftinbe a b n e m e n; — . benn 
, brfidfe i# j- »♦ eine Schneeballe fefler jufantmen , unb 
bringe burd> biefen Drudf ble Steile in einen engem 
Staunt , mithin ftd& einanber nfter , fo fobert ber Drucf 
eine gr&flere ©eroalt* 9iemlid> bie 2lb|Wnbe nehmen 
ab , unb ber ffiibertf anb rodetet : ba nun bie üraf t 
beut SBtberftanb gleich fein muß, fo nnrb bic 
©toßfraft ber Steile bergr&fiert , wenn tyre SMbftdnbe 
uerfleinert toerben* > 

» * 

in. 



1 
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III 2Me ^ie^ef rdfte warfen, wenn 
bie SlbfUnbe »adfrfen, bt* auf g*e»*tffe 
©renjen; — benn man fpanne gj« eine ©alt* V 
man erfährt fogleicfr, baß ber ffitberjtanb um fo Diel 
grbfier iffc , al$ jtörfer bie ©alte In bcr £<Snge ausgebest 
»irb : ba nun bei jeber SBertängerung ber Safte bfe 
Slbftinbe ber Steile gr&fier , unb unter blefen Umfiän» 
ben bte Ärifte , welche bem SJonetaanbertreten ber Ebel* 
le ^tnberßc^ ftnb , »iberjiebenber werben , fo wirfen ja 
Me 3ie^elfr5fte fiarf er , wenn bie SlbfUnbe grbfler ge» 
teovben* 

> ■ 

* SSiS auf get&iffe ©renjen, beim 
»irb bie ©pannung auf einen *u tyofjen ©rab ae* 
trieben , fr bricht bie ©alte u* f* 

* * 2Me ^te&efrafa, wtfye bi& auf gcwiffe ©ren* 
jcn aunebmen , nenne t$ bie w a * f e n b e n 
-JfeMrafte, 

IV. Sie ©roß* unb Siebefraft«, welche 
Im ©runbe nur 2leufleruna.en unb ÜRoNftfatfonen ber 
aSewegungSfrafr ftnb, fbnnen iljre 2Blrfungen 
iti<frt in ben nemU^en, fonbern in abtted;* 
felnben unb jwar überauö fleinen 21b* 
fUnben 1 1> u n ; benn in abroedtfelnben STbfiänben 
bat bog Sinken unb Sfbjiofien nichts 2Biberfi>red)en* 
be$ an ftd) ; — baß aber bte ©irfung#r«ife btefer - 
Ärdfre in äuferft engen Staunt eingefcbfoffen fein tnüf« 
fen , erhellet fdjon barang , ba£ aud) bte unftdnbare 
' fWaterte au* »ielen feilen befiele , bte ftd> etnanber 
»edjfelweife aieben unb ftoflen ; benn bie unftcfetbare 
SRaterie befielt fd?on auö fünften , bie n e b e n e t n* 
«über unb lufammen^dngenb ftnb. 

»5 V. 
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V. 3« 6«ft QCtt ttllcrllelttfUtt »bftfoiben, 
tr* txt$ weitere Jfandfyertt Mr^tnbert uub babur# ba$ 
Stebeneinanber erwirft wirb , b * r * f # M b l r t o £ 
Iraft 

VI. 3ht Slbltinben, toetc&e etwa« grb£ 
fer, aber nodfr Immer unmerfllcfc fUb, 
tmb wo ba* ateeinanberfein , ba« Jufantmen^lten bei* 
srfaty wirb, wirfet bie ^iel>efrafn 

* Um bie SSotflettuna ber angezeigten SEBlrfung«* 
freife ju erleichtern , jefje man Ä , gtg, u Äupfcrta* 
fei L al$ eine SÄaterie an , bte au« brei entfachen 
fünften * , b , c , jufammengefe^t ift ©ie <£pb& 
ren e, e, e begrenjen bie © t o ß r r a f t , welche 
ntad&t , baß bie einfachen fünfte ntctyt uatjcr jus 
fammentreten , unb bie @pb<Jren f , f, f, beeren* 
jenbie>Jiebefraft, welche ma<tyt, baf bte 
einfachen fünfte aneinanber fangen* 

** 2Me angef&bf ten ©efc^e fatm manftcty atK$ 
beutlid) t>orftcllt3 machen an bem SStlbe , welche* 
glg* 2. Sab* L bavfteltt : xowu mfinblt^ 

* 

VII. XHe ^tebef raft , treibe atten ÜJtate* 
tfetbelld)en jufommt, »nb bt« auf gewiflfe ©renjen mit ben 
«bftänben wdd)6t , nimmt bei erweiterten 21 b* 
{Unben wieber ab; — 95ei febr erweiterten 9tbs 
f dnben tjl bie Trennung ber 2beüe einer geringen 
©ewalt etwa« leiste« — bei jtcfytbaren Slbftinben iflfc 
tte ^te^efraft ber SKaterietyeil^en ttntereinanber ntt&t 
tfttmal meljr merf lify 

* ©ief« griffe, welche fbr STbnebmen beginnen , 
nenne kl) bie abnebmenben ^iebetraf te* 

jjbret bie 3iebefrafr in ftd)tbaren SIbftdn* 
fttti iu Wirten gana auf? — biefl ju bebauten 

bat 
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Ht man feinen ©runb : Me ^leljefraffc iebe« ein* 
jelen (Slementeä fann immer abnehme^, ttnb ben< 
nodj In weiten Slbftdnben , motyn ble abnefatenbc 
£iel)ef raft aller vereinigt mtrfenbev Elemente rcld)t , 

ttf>d) wlrtfam werben* 

9?efimen tiefe ^iefjefrdfte Im aeraben ©er* 
M 1 1 n i 0 mit ben SJbftönbeu ab 7 — Verbreitet 
ftc^> eine Äraft burd? einen gr&fiern 9taum , fo 
imifj gewifl ifjre £foJrtaf elt auf Die meiern ffiefen , 
ti3tld>e einen grojfern Staunt auöfullctt , fleiner fein , 
ünb um fo t>tel fieiner fein , als flr&jfer ber JRaum 
unb ble Entfernung t>om nnrfenben ^>unft ifh — 
fBetracfcte man nur bte äraft be£ Üd)te3 , ba* 
ftd^ in einer ©pfydre »erbreitet , feine ©tarf e 
tiimmt ab , tote ble SRäume warfen , unb ba biefe 
wadtfen mie bte ßuabrate ber Entfernungen Dom 
leudjtenben 9>unft ( gig. 3* £♦ L ) fo nimmt bie 
etdrfe be* tifyeö in eben biefem ffler&dltnlfl ab. 
©oltte triebt eben biefeS ©efefc beim Slbne&men ber 
teljef rdfte au$ dfjnitdjem ©runbe jtatt ijaben ? — 
a , bie Sßermutt>ung e?i>dlt in ber golae ein arofi 
fe* ©e»l#t , ba« 

VIIL T>\t «njte&enben «rlfte ber 
Jlbrperelemente fieb in unermeßliche 
«a»me erftreefenj ober 

- - 

IX. 3« berfebrten Ött«br«r*er« 
fjiltnif ber Slbjtinbe abnebmetu , 

* Um btefe* ffiirfen btö in entfernte «Räume btr «ttf> 
n*cb mehr }n be(Uttgen, foge leb bei 
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SSefonbete ©iuttb< für bie ©Utttna 

in bU Setn.C/ Actio in diftans. 



« i. <^)elb|t ber 23egrlf »om a u f etwa« an* 
*er# Wirten, föllcßt bie Actio in diftin« ein; 
benn foltte 3. 25. ein.9Dtaterietl)e«d)en an bemfelben ©r* 
te »Wen, wo e$ felbji ift, fo warte ba« 2Mng, wo* 
rauf e« wirft , gar nid)t außer iljm fein ; ober bebeutet 
etwa ba§ Slußerbalbfein nldjt bie ©egenwart elneö £to* 
ge« an jenem £>rte , wo baS artbere nidjt iß ? 

2* Die CSrbe jieljt ben SOTonb au , wie btcfj bie 
Sljfronomte beroeifet; bte Srbe wirf t atfo auf etwa« , 
fcaS gar feljt weit bon tljro entfernt 1(1* 

3. ffiemt bie €rbe unb ber SÄonb elnanber wirf lieb 
Jeronen, fo w5re bennod) ber $unft ber 23eriif>ruHg 
ein ©rt , in weldjetn weber bie <f rbe nod? ber SÄonb 
criffirt ; benn beibe ftnb um bie ©urame u)rer ^albmef« 
(er «oneinanber abpeijenb. 

4. 9lid)t einmal ein £Jjett weber »on ber <5rbe nod) 
»on bem SJRonb wire im $unft ber S3era^rung Wirt« 
fid) ; benn btefer $unft läge in ber ©renje beiber er« 
füllten 3töume u. f. w. 

I. ©er grage alfo: "fann ein SSBefen unmittelbar 
Wirten ba , wo e8 nldjt ift ? „ mag man eine anbere 
entgesenfefcen ; „ tann ein 2Sefen auf ein anber« uiu 
«ifttelbcr Wirten, oljne auf. baöfelbe au* ber gerne ju 
wirfm ? • 

14. 

* 

1 
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r ©tftnbe, ba§ bfe @tof » unb Sfe&* 

frdf t« tn jeb*m eumcntt im|c&if# 
bene (Jnerflie äufern, unb fi^ 

in wtltttt ober endete ©p&&» 

fen outfbebnen. 

i 

■ I 

i v 5S5tr ctttberfen In ber 2Belt eine große Sföati* 
nigfaltigf ett ber Äbrper in Jpfojtyt bar 
2lu*be(>nung unb be$ 3«f<*rontenl>angeg* 
SBle f bunte bic n e m l i <ty t ©toß* trnb «Stefyefraft , 
welche ber @runb *ou 3lu$bef>nung unb 3ufamroenl;ang 
(tnb , fo t>crjtytebeue äBtrfungett wjeugen ? 

2, 2B<iren ble @tcf * unb 3fc&*afa in fllTtn 
Jtbrperelementen 3 a a $ 9 1 e l <b , fo ließe fufo Jtt) u 
jiben beiifel&en lein Unterbiet geoenlen : u>el$e* boeb 
offenbar mit Item ©runbf^e ter Unf emibaren (Prind- 
pium jndifcernibilium ) jtreitet * 

I. ftnb baber In »ergebenen S&rpererementen 
ble etoßs «nb ^iebefrafte »Irflicb »erfc&leben, 

' II. 3Mefe @rofl * jmb ^Wfte (tnb In einem 
Jftrvereferaent nt e b r , In einem anbern weniger 
reel, b. b. bei ben ttemlicben Slbflanben In einem 
$ i r f e r als In bent anbern — ober bei einem <£lt* 
mente auf »elter« 3lb|Unbe tbätla. a\6 * 
bei bem anbern ; benn ein anberer Unrerfcfyeb ber ein» 
fiK&en ä&rperelemente l|l nlcbt gebenfbar, 

1 

1 
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* 2Me Staialjl ber ©emente in ben Äbrpern tft er* 
|taunllc& avof} , w\t tWr nadlet a^tgen werben $ 
aber Me ©rtffe ber Ärdfte ijt aud) mtc iebe* 
ßwantum biö ln$ Untnblld&e mobtfifabel, 
ber 3f n ttigf eit unb ber Ausbreitung na* 

(qaoad intenfionem et qooad extenfionem ) 
unb tnlttyn ijt btr SBerfd)fefcenl)ett ber Ärifite ein 
juvetd&enber ®runb für ble unenbllcty mfdjtcbm« 
8hi6behnuna uab 3ufammentoaltuna ber Jft&rtter* 

•> C(ne bftete %b»td>* Inttg btr Jtraf. 

te, freqaen« alternatio Virium, wie eS 23 0* 
f cfy 0 ro i dj auSbrftcft , unb in einer CWitf abbiU 
btt, bat fefiten tynldngltctyen ©funb* 

<2letfti<&, &U aUgemefnen'Äitpew 
cigetifcfraften au« den juiücfflofr 
fen^cti un& anjle Stuben Ärdftcn 

}tt etfUtetu 



t ©ie 3u#bt£nttü0+ 

<£ie ©toßtrifte ntadpn , bäß Me efofad&ett SbU 
>ertbelld?en ni$t jum matbemattfdjen Äontaft fommett , 
tmb mithin baß jte außerhalb elnanber unb tt e* 
beneindnber futb* 9hm aber baß #ebenetaattbet 
jiebt ben SBegrif txm 8lu6bebmMg t ble 6t*ßf raft alfb 
tfi btotöngU^er ©ronb ber äuSbebnung* 

» 2iae auSgebebnte 35inge ßnb begrtnjt > mit itelett 
umftyloflfen b» i. ^aben eine % 1 3 u r ; btefe 33e* 
gren jungen, unb bte baraud entfw>enben Ä&tper* 
o e jl a 1 1 e n ftnb erjlaunltd) mannigfaltig t 
aber ble Gräfte ber 3ttrp«cleraente ftnb au# 
»ntnb(t$ wpbifilabel (n.i*M 
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.■ * 

»6. 

9u*scb«ttite SBefe» b< t § cti 6 id>t 

(denfa) »0(9 (OCfet (rara.) 

tmb £iefe ausgebest. Die © r & f f e be* 
St a u m e * , ben ber Ä&rper buret) fein auSgebetynt* 
fein einnimmt/ nennen wir mit einem eigenen tarnen 
9t aumtn&alt , Snbegrtf be$ Erpens, (Vo- 
lumen; ) bie Spenge feiner Zfyeitowaber, mld)t futy In 
bem Staunte beftnbm mit bem eigenen Sludbrucf : bie 
SR Äffe be« Äbrper* (JVUfft.) 

©teUen wir un$ ben Staunt , »eichen ein Äbrper 
Annimmt, ganj mit SWaterie ausgefällt, 
etjne alle leere ^mffctyenr&mie tw, fo'bettfen toit 
unfeinen abfolut bieten Äbrper (Corpus 
abfolute denfum ) ; allein , ba jttrtfcfyen jetem (Siemen* 
te SBbfttnbe futb, unb tyre SJirfung bur$ leere 8t<Su* 



eS in ber Watur niefct mofjl einen jl&rper t>on abfotutet 
£td;tigfett gebe, — ©emiß, baß 9)tar im um ber 
£i$ttgfeit tjl uneroetötiefc ; mithin ber Jöegtif 
SDtytfctt pur relativ 

Üidjt ober lodf er nennt man einen $bv 

per ht SBergleldjung feiner SDtofle «nö feudi 

Sn&eattffeS , thit ber SÖtofe rotb bem 3nbegrif eine* 

anbern, unb jwar alfo, baf jener £bq>cr toi$t«r 

fceißt , ttefcfr* 
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x, bei einerlei 3Enbegrif ntefcr SO? öte* 
rie entölt, — ober 

2. bei ber nemltcben SWaffe einen fiel* 
nern Srnbegrif bat,»- erlanterong bunb 
»etfriele romtblicb^ 

I. & laßt ftd) «Ifo bte Dicbttgf iit ber Äbrper tut 
«nb für fltö nicbt au8bructen; nur «BerljÄItntffe 

faflen (Wb » unt> W** bnwfr fblgenbe ®dfce : 

a. 5Bcnn jroai.^'orpcr einerlei Sfaumfnfxtlt r)abeu, 
fo wrljatt ftd^ ibre Dtcbtigfrit »ie ibre SDtoffe tmb 

b. SBenn gtoei Äbrper einerlei SOtoffe baben, fo 
toerbalten ftcft, ttyre SMtbtigfetten umgefebrt aföwle 
ble 0taume , bte fie elmtebmen — «Igebratfö D i 



4= -• 
V v 



* 9Dfufdf>enbr&<f ( Indfoductio ad philof. 
nit ) unb na$ ifjnt , friele Anbere 9t aturfbrfd)et 
tmterfud;ten bte wrfcfyebene ©tctytfgfeit manntgfdk 
tiger ä&rper , fnbem ftc ba$ SR e g e n to a f f e r 
al* eine ©n&eit dnwtymen , tmb barnadj> ble öbrf* 
gen Äbrper f laffifairten* — £at>on an einem ans 
fcem ßrte tDeittöufrtger* 

• * 2Benn ein Ä&rper in jebetn gleicb großen Ebel! 
gleUbotel 9Raffe entbalt, fo fagt man »on ibm, 
baf er gletdjfbrmig b i % t feU 35. bero 
«Baffer , bem Quecfftlber jc. eignet man bie gleich* 
fbrmige SMcbtigfett $u. 3m wibrtgen galle &eißt 
ber Äorper ungieicbfbrmtg bid>t 3. 33. bte 
gemeine 2uft , welche ftcb, um unS ber beftnbet , unb 
tu »ergebenen #o&en eine »ergebene £k&tb 
lejtfcet. 
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&tn ©tun* btt 3Urf<(M<btnltlt btt 
Ä&ipet in 9ttcf0*l auf QUfet* 

i 

i 

groben toit «nfcfwer I» fett Mb mt$f b4b 
•weniger auögebebnten @tof frafr ber Äkpertkmente > 
uno in ber SßerfdMebenljelt ber gigütet» > 
»wtitt We SWatetiet^rtlcbtn f#on, »egtn btt Ungleich 
l>dt btr £r&ftt in i^rcn S3ejlonbt^etlcn , »erfeljen fein 
m&ffen — benn Doli beiben biefen angegebenen Urs 
fachen ijdngt eö ab, ob ein el»r ober ein SRUibt? 
leerer Staurot in ben äorpern fiatt fcabt» 

II 3ufämituttfean* 

0i>n* ^ttfatttmenUttg tollte bfe ÖMt 'efA öte 
j^rmttd)ed <5^ao«. ÄMe gabelt Oer f^aterftf{;ei^ht 
<metnanber jü Säften > mad&et Wefelen ber @etfalt> 
ber ©(tybtibeit flu f* n>> erffc ehtpfati^nd^ > uWb btf 
totrf (id^e 3ttfämmetif>äng *rtf>eilt eigentlich atteti 5U>r* 
pern tf)ve 83 tauc^b'&r^eit ffir un$v SDiefJ yt)te 
wmtn m bal & er i* fltten bie Slufmer^feft 
fcettf enber Äbpfe auf ftc& , tmb ber vielfältig gemacht* 
SBerfud* , baSfelbe ju erf lären erjeugjte ber $ipotfcjt!t 
Mete tmb ntftmigfältigtt 

tit bet &to*iteti jörbtttttig ein neue* 58kn ; t , 
aber Wne Cvf laruttfc 
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£er2etm unb bat Äutt bereiten, bad fte 
in bie £wif$enr&ttme ber Äbtper tyneinbttcfjten , ober 
tftr* Stlnge unb J&itfgen, bie t^re eiubllbung 
Den £brpertt>etlc$ett jutbeitte # unb fte babur$ jufam« 
menttfngen mad^te — l&Sten bctt Änotten nid&t auf , 
bernt bie grage bleibt , toa* Ifi ber ©runb be$ $u{am? 
thenf>ange$ be* 2eime$ , be« Äutte* , ber au« blelcti 
feilen jufammenljangenbett SRinge iu »♦ ? 

Störe n<W& (SarteS bie Stufte berfc&eileber 
©runb beö >3ufammenl)angeg , fo w&rbe jur Xremtung 
ber* ^eife feine gr&ffere ©ewalt erfbbert al$ ju tyrer 
33en>egung , bad bo# mit aller @rfaf>rung (freitet* 

> 

SEBfirbe bie Äuft, wie SafoB 93ernouUf 
meint , bie Urfacfte beS »Sufammenfjange« fein ; fo f bttn* 
te im lufttferen Staunte fein -Jufammenbang ftatt %* 
hm — ober totixt e$ eine n>eit feinere SOfatcrie, 
voelc^e ba6 SBerm&gen ftat aucfy bie ©täfet au burd&btin* 
gen , au ber SSernoulli flacher feine £uflu$t genom* 
men, unb pe Sieker benennt bot/ fo tjt fein ©runb, 
toarum ber ^ufammenftang nid&t ba$ Sßerfjältnig bce 

©bevpild&e beobachte — «♦ f, »♦ 

■ 

x r 

Die meljten Otaturforfcfier ftaben bereits aufge» 
f)hxt ben ©runb be3 ^ufammenftange« im SRecfcänlfc 
mu6 be£ Ä&rperS allein, ober in einer äußer» 
liefen Urfac&e i* (W&*fc 

* 

£fe 3 1 e ft e f r 4 f t e , für berer ©irflid&fett t*tr 
©rfinbe angefttyrt ( n. ir # ) »iberfleften ber ab« 
f&nberung ber Steile; nun giebr ober eben 
bieß ben ÄfcrpertyetUfren tyreu Jujommen^ang ; unb fo 

er« 
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erführe« Die «njtetfenben Grifte , nxldje aOen einfachen 1 
Äürpertfjeildjen jufotnmcn, tiefe allgemeine $\bx; 
^etgenjtyaft btatanglicb unb befrtebigenb t 

SMe ©efefce bc* Bufammen^ana« 



£afien <nxi bem 23egrff ber jJie&efrJfte , 
welche t)en ^ufammemjang bewirten, ganj natüvltd; 
bejUtrtmen. 

■ 

u 3c me$rete£!»eiU jene Sage fafren , wo* 
> rinn ftc tyr ainjiet^cn aufeinanbet tturffatn äußern 
Ibnnen — (mit anbern ©orten, je mehrere XtyeU 
Ic fu£ etnanber t>ort^etI^aft berfi&ren/ ) unb - 

- 

3r* f)bf) er ber ©rab ber (Energie blefed 
v SfnaiefjenS ijt , bejio aufammen&angenber mfiffen bie 
£f>eile ber Ä&rper feim SHgebraifö C =5 N V. 
Die (Srfaljrung »iberfimcfct biefen @%n nir* 
genb« , ergebt bielmeijr btefeiben jn 0toturg*fe|ett* 

* 3>fe 9laturfbrjä>er , welche behaupten , bog bfe 
©tfofe be$ $tfammtnt)an$t$ allgemein im 
*Berf)ditmg ber 2Md?tigf ett fei, f&nnet» nfd;t 
tvoljl erfiaren bie evfctyeinungen bei ben Qtarfu$en 
3Äuf$enbr&dt$ (Inftit. phyf. §. 736. Intro- 
duct. ad Cohaeg. C. III. ab Exper. 4^) 

verfertigte fid> oug allen ©attungen ber SReralle 
gleich bicfe Drate ; tyr JDttrc&mejfer war burctjgaiu 
gig o , 1 rfceinlinb* , tmb verfugte / ttrie t»iel 
<$>ett>td)t erfobert n>firbe biefeiben 311 jerreißen* Mud) 
fcemerfte SÄufd&enbr&cf ( Inftit phyf. ad finetn t\ 
10 ba$ SBerWitntß ber ©ic^tafeir bevfelben *i \u 
t er ein anb er ; nnb ba$ ötefnltat feiner $erfttd;* 

t 

* 
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^ttfAntmen^Ättg SHc&Hgfelt 

JDcr Drat turnt reinften ©olb ( mit ber StorauSfefr 
fcradb nad) angefügtem ung n. 17. * ) 

©ewldbte t>on tt. 500 — 19, 640 

3ßon ©Uber 370 — 11 , 091 

Der t>on 23lei 29, 25 — 11 , 310 

wm beulen ©fett 450, — 7/645 

Dom reinften -Sinn 49 , 25 — 7 , 32a 

SIelmUd&e SBerfwtye machte SJtufctyenbr bd mit 
*ierecf Igten, 0,27 rbetnldnb, $o\l breiten ©tabuen 

t>on aerfetytebenem ^o^e — er erfii&r 

> 

jjufammenfyang 2)i#Hgf eit 

©täbctyen t)Otn £annenbolj - t>on tt« 6cx> — 0,550 

&d)tn 1150 — o, 929 

Ulmen - - «• 95a — • o, 600 

85ucl>en - - - 1250 — o, 854 

<£fd;en - - - 1250 — o, 845 

•"• Sind) SBuffon, ber eine Slbbanbltmg t>on ber 
©tdrte beä ^olaeö fc^vieb ( Experience für Ii 
force du Bois) erfuhr au$ äfyilicpen S8erfucben# 
baß ber ^ufammenbang ftd) ntd^t allgemein 
in feiner ©tärfe ober ©d;n>ädj>e na# ber S>\d)t\y 
feit richte* 

HU 

m 

SufammenMagc* 



£<»jfert fa> auc$ totrfß$ au« Un Anfleffi&rt« 

1* 
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i. 25<wum ©olb burd> SBehatj be$ eilberS , Gib 
ber bu*d> jugefe#e$ Äupfer , Äutfet buwb SDlffta 
ung mit £imi , 3«ra bur<t> £ufa£ bcd SMeieS o, 
f. w. einen ftärfevn 3ufammcu(;ang erhalte. 

a. 2Bol)er ber 3ufammenljan«. ber ^bqper burcfr 
^ufaromenleinten , Rappen, Äßrren, «Beraimiflt, 
$6ff>en, 3ufamroeufcbn>eifen «. f. 

3. ©arunt bie SRetalle burd; mdflRgeö jammern 







iE 


Li 



•- 

4* SBBarum £ftd>cr , au« ©olle getriefte Älelber 
*c, burdf> 9Baffen beinahe nod) einmal (o (tat? 
werben , afö fie wfyer gewefen. : . " 

5, SBJarum ©triefe um fo t>tel bauexfjaftex fwb # 
auö je feinem gäben fte jufammengefaüt fmb* 

6* SBarum geballter ©djnee jufammenfyangenber 
ift als ungeballter , warum eine 2Ba#$fugel befta 
fefter an ba& SBvett auflebet , ut je mehrere 23e* - 
rufcruagSpunfte fte burety ben Slufbrudf mit beut 
»rett gefomme», warum jwet 23letfugeln, bie et* 
»aß glatt gemuteten , «nb fibereHianber gebr&cft, 
nur mit iuerfli$ew ©ewicfyt getrennt werben tu 
gU 

p 1 

7* ©arutn baS #olj naefc ber Stiftung ber gibern, 
tiacfc weldfrer mehrere leere 9Wrome ftnb als nad> 
ßuere , leichter ate nad& biefer ju f Heben fei. 

8« SBarum eine ©agföale , welche in aSer&fjrung 
mit einer ©ajferflädje gekommen , nur burd) grof* 
fe* ©egengewtd&t , ba£ man in bfe anbeve ©tfale 
legt , wiebe* Jbnne foä gerijfen Werbern 

63 9* 
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«Barum «BittfdjKtibtWa ©Itaber (de Cohaer. 
C. XX.) fo ftart jujawmenbangen, baß fte nur burcf> 
große ©ewalt »otteinanber getrennt werben fbnnen, u, f. w. 



§<t ber ^ufarmnenfang ber feutjten Äorpertbeildjen 
Öne« ÄorperS fb fcbwadb, baß pe mit ber geringjira 
©ewalt nad& ieber »idbtung fbnnen bewegt »erben, ob» 
»e bie ganje SOtajfe ju bewegen, fo giebt man fo einem 
tfbrper ben Manien eine« jtftfiigen (flaidum cor- 
pus) ; int »ibrigen gaöe eine« feftan (corpus fir- 
mun. ) 

L ge(lig!eit nnb gluffigfeit ber SSftptt ftnb 
baljer nur «OTobtftfationen tti $u\ammetit)<m$tä , unb 
toben u>ren @runb in ben ^iefcfräften , bie fk&. bat» 
- tarier balb (a)w4dber äußern. 9lamlid> 



@tnb biejenlgen, beret Steile nur mit wWHa> 
er ©ewalt getrennt unb abgefordert unb wdfjrenb bem 
^ufantmetu)ange ntdbt bewegt werben fbnnen, obne bie 
ganje SKajfe ju bewegen: unb ba bie Trennung ber 
Xbeite balb feister balb mu&efamer gefebieftt , benennt 
man bie fejlen Äbrper wieber mit befoubern Sfoebrutf» 
en: 

ijarte ober weidbe (dura vel mollia) ' 
fprbbe ober mürbe (frangibilia vel friabi- 
lia u. f. w. W 

#ar# 
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3 Arte — .berer Slgnt ftcfr twber burd) ein 
£iefjen nod> ein Störten otyne Trennung ber £beüe 
»eranbern täft 8- ©teine, #ol| :c. 

SEBeidbe, berer gigur obne großen 2Btberft<mb'; 
unb obne Srennung ber Steile fann abgeänbert werben 
j, S8. 5tbon, nicfyt falte« 2Bacb$ ic 

©probe, ftnb iebe barte Äorper, bie ibre* 3u. 
fammenbrnigee" bei Slnwenbung einer äußerlichen @e» 
»alt fc^nett Tonnen berforjttgt werben 3, 95. « 
Sbongefcbirre jc, 

SJi&rbe — fmb jene fpr&be Äbrper, bie tyren 3«* 
famtnenbang burcfy eine geringe äußerliche ©ewatt t>er< 
lieren f innen, 

r 

- €t?rA*ung ber eben er>&Mt<» 

9>&6nomene* 



^ie 2Ibanberung ber gigur bur# 93erfd&!eben 
fann nic^t gegeben , außer e$ treten einige fibrper* 
tbeityen näber jnfammen, nnb anbere entfernen ftd) 
Doneinanber : nun in beiben gäüen weisen bie Z\)ttic 
an* ber 2age, wo bie Ärdfte ber 2lbfi>nbelrung wiber* 
flebetw 3M> beut ©rabe ber ©tdrfc biefer Ärifte 
»testet fu& natfirlidj ber 3iifammenbang , unb nad) bie* 
fem imfer ©pra$gcbr<tudi) in Benennung ber £br* 
per, — ©irib in einem Ä&rper bie ber Slbfbnbenmg 
wiberftefcnben Ärafte ftarf , fo wiberftebt er ber 2lb# 
Änberung feiner gigur mistig uub wir nennen t^n 
$axtw~ SBreiten fty bie antfe&enben Ärdfte auf 

(£4 weite 

■ 
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toehe «NM «"riß* «ttf; fo taffta (!cf> feto* 
Stierte t>erfd)ieben , obue bafl eine Xretinung 
berfe IB ett folgt, unb ber i^rper faiflt betw 
ti>eid>, jd&e, jteljfear **♦ — (frjfrecf en ft<& bfe 
Wid^ritben iieljefäfte (n. 27- IIL*») mif ganj 
für je 21 b fl <Sn b e, fo ftnb nad) angeftenbter ©ewalt 
bte jnfornntenfKrogenberi Spelle fc^nell au$ t^rer 
Sirfwg$f^ire aerfcfcoben , ber Äbrper ^rid^t: fd&nell , 

wbMvmmxQit ifa'jtttom tt&^tg, fpr&be, 

ober rofir&e, je tta#bent $um SSrec^n feiner W^t 
U eine gr&ffet* ober feinere <£en?ftit erfoberr 
Vtrbt 

£>e* ©tun* Du Sfftffijlcft 

giegt entweder in ben fe^v fd&wad&e« 
£ie&ef ruften, iwtcfee bie flufltgen Spelle unter« 
einanber beftljen, ober in Ixt febr gcrtngen 31«« 
jabj ber aSerä&rungSpttnff e, ob« tn bei« 
ben ingtekk 

£>*« re^te fEnbrt »ermmW bei ben fk ff* 
P&fitgen Äbrpern, bei ber 2nft unb bem geuet 
patt ba* jttxirt aber bei allen übrigen ftöfilgm 
«ber fl&fftg gemachten Staffen ; ben» eö lehret 

JHe ©rfobwing, baß alle fuijfjge Äorper, ( 2uft 
unb geuer ausgenommen, ) *. 85. 2Bafl*r, ßele, 
©ei|ter, «Werfm-foS je, »nb atfe hur* ba« geuet 
ftöfitg gemachte 3. 53, SRetaCe, ©la«,, J&aw K, bin* 

bie ÄÄre i« fejleu «Waffen »erben 
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& faben ftlfo bte XbeHe ber ftöflig« ©ber ff&% 
gemalten Äorper an unb.f&r tfd> ft«te ^ieftefräfc 
te — ein genrifiet ©rab t>on ffiärme fpnbert bloß i&re 
SBirffamfeit fcornefonndfr baburcfr, baß fie bie %eU 
It be$ Ä&rper* in Bewegung fefct , unb burd) tyc 
einbringen bie SBerö&rungtyunfte feiner Sl&etle Dermin* 
bert— ♦ 

» ©ie Äugeln unb ©p&ären berühren ftcf> 
einanber nur an fef>r wenigen fünften: befc 
falben mag bie gigur ber Steife flüfftger Sie- 
fen fugelfbrmig, f p f)ä r i f d> fein. — 91ad> 
bem @rabe ber 2lnndf)trung ber Äbrpertfyeildjetr 
|ur Äuaelgeflalt tttitffin ötefelbeii' eine gr&fferc 
. ober Heinere glufft gleit grunbetu 

» 

fiBff lunjten/ fcU flc& dufertt/ ttttm 
fefie unb flftffffle £6tpc* tn 
$erftl>run0 fommem 



QSerfuctye, !♦ Stündet man ben trocfeneii 
ginger , ein ©tfitflein ©teln, SÄetatt , ®lai ic in einem 
flfifftgen 5Befen j, »♦ im SÖaffer ein , unb jtefjt ben 
ginger ober b<i8 eingetauchte ©töcf toieber IjerauS, 
fo finbet man biefeö ober ben ginger allemal befeuefc 

»< ©er nämfld&e Erfolg ijt, wenn ein ©tfidf* 
(Bolb, ©Uber, Tupfer, 3top abe< »fci iu ben SRerfu* 
rutf getaucht wirbt v s 

t, £ie Ibeile einer pfiffigen SKafle ftnnen t>o» 
einem untergetauchten ß&rper nic&t &erau«gejogen wer* 

6 S 
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ben, außer ifyc s^metnfd^ofrlid^er $tfammtttfo<tn$ ittib 
tftre ©d&roere »erben übermunben ♦ * ♦ Diefeä ober 
fann ntd^t anberö ' gefcheben als burch eine Äraft , 
»eiche ftärf er ijl , al$ ber gememfchaftliche ^ufammen* 
fymg ber Spelle unb Ihrer ©ch»ere, — 35a aber f elne^ 
anbere ate bie ^tebefraft baS Anhangen bewirft , {o 
muß in allen gälten , »o (ich pfiffige äbrper an bie fe* 
ften anhängen itnb biefe befeuchten , naß machen k. 
bie 3iel)efraft ber fejlen Äbrper bermbgenb fein/ tot 
gemrfnfc&aftttdben , >Juf<*tttmenbang beS gtäfftgen , unb 
bie ©ch»ere feiner abgefonberten X^eile ju ubermmben, 

©eitere SBerfuche- i. 3f(l ber ginger , ba$ 
©t&cf lein ©laS , Metall it. t?or bem ©ntauchen in ba$ 
QBaffer mit gett befinden ober mit J?exenmef)t (Semen 
Lycopodü ) bejlrenet , fb hängt fleh am eingetauchten 
ginger :c. fein Sffiaffer an» 

eben bieg erfolgt auch aBbann, »enn ber gin* 
5er , ©las, ©tein iu im SWerfuriuS untergetaucht wirb* t 

I. @S giebt baber fefie Äbrper , »eiche auf bie 
f fifflgen eine ju fch»ache £iebef raft au*ftben ; als baß 
fte ben gemeinfchaftlichen 3 u f ammen bang ber fluffigen 
Steile untereinanber unb bie ©ch»ere berfelben über* 
»toben fbnnten. 

* Die «Erfahrung lehret , baß alle #ola * unb 
©tetftarten, ba$ & l a $ , bie dauern 
2C* tjornebmlich aber © a l j , auf ba£ SBajfer unb 
»äffericbten 25fin(le , »eiche mit ber £uft jufam* 
wenbangen, eiue mächtige $itf)ttvaft * 9 — 
alle arten t>on gett aber Unfchlitt, ge* 
trocfnete 9>flanjen K,*inefebr fch»ad;e 
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t 

gtefycfraft' äußern: SRlt ©alj gemengte« 
SB affer jiel)t aud; fette Äfcrper an ^ unb nrtrb 
batxm angejogen ic, 

* * gftan erflart ftd> nun letd;t : r* SSterum ttt Ott 
im gemeinen geben ©djtöjfer , ©emetjre , aSefctyä* 
ge t>on ©fen xu mit gett gegen 8toft ju fcenoalp 
ren fuefre* 

2* SBarum t>on ber verarbeiteten 2Botte , 95» 
Jtidjern ic bte gette burefc SGBalfererbe abgefonbert 
wirb, um biefelben beffer färben ju fbnnen ic 

3. SBarum man ftdfr beim 2u$b(ei$en tmb beim 
SBafdjen ber Jeinengrdgc ftdj ber @elfe unb Sange be? 
Wcne ic* 

4, SBarum man au§ einem SBafler, heften ©bit* 
pdd)e mit Semen Lycopodii betreuet i(t, mit trotf t% 
nen ginger eine SJtönje, einen Sting u* b* gl, fcerdu«* 
ttdjmen famu u, f, 

mittungtn be* 3«f«m«<n&ang<* * 
tocCc^c mit einer föttotgnng »et* 

fnftpft ftn&. 

■ • — 

^obalb jene flu jfige SBefen , wl$e eine gvoffe* 
re betraft auf geuife fefie Äbrper änfent , als jene 
tfl , welche tyre Spelle untereinanber fcaben , fo muffen 
ganj natörltd) biefe £ljeild&ett ber gtäfftgen bem ftdv* 
fern £ug ton außen folgen , unb fid) gegen bie fejltn 
Äbrper 1)inben>egen (n. *50 ©arauf grönbeu fi$ Wr 
6rfc^einungen folgenber 93erfud&e* 
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i. Sftmt tauche tn ein ©efdß , in welkem SBaffe* 
ftefy , eine ertge unten unb oben offene @la«r^re 95. 
et« ©tüd »on einem Söarometerr&brletn ! — ©obalb 
M Ä^rlein tote Oberfläche be6 ©äffet* erreicht , fo 
Bewegt jtch ba$ ©ajfer gegen baSfelbe , unb jietgt t>on 
gnnen ringsum empor — bejto f^Mjer empor, je et* 
ger ba« 3tot>rletn ijt 

au £i* in ben 9töbrW« etiiporge^obene Sttaffe be* 
ft&fftgen f ommt allemal ber ©vi# unb rättaffe eine* 
Sltopfenö gleich , ben e$ gewöhnlich bilbet , wenn nach 
bem i?erau$nebmen be« aTohrleing au* bem Süffigen , , 
bie anljängenben ^beliehen herabfliegen unb an bem 
unterflen Streit gefammelt hangen bleiben* 

* Diefe Wbntmtnt werben auch im luftleeren Stau* 
tue wabrgenor uen* 

I. Der ©runb beS SmporfteigenS be$ 53afier$ in 
bet SSM)** liegt in bem ^la« ringe, ber bie Sber* 
flache be* ÖBafferS ber&h*t ? unb biefer ©runb ifl fein 
anberev , atö ba$ Uebermaaß ber anjiebenbeu 
Grifte, womit biefer oberfle ©laSrtng ben %tfam* 
tnenbang ber ©ajfertbeilchen , unb bie ©d)were ber in 
bie # 4 oh* geb^enen SRajfe iibertrifk Deswegen muß 

II. Daö Smporjlelgen beS 3Baffer$ ober eine« an* 
bem Stäben, Slbbvlein angezogen wirb, fo 
lange fortbauern , bt$ ba$ immer anwachfenbe ©ewfcbt 
beSfelben , ber -Siebe s ober ber erbebenben äraft be* 
©Wringe« gleicht ommt: — folglich 

III. 3e b&nner bie Staren M«b je fldrfer 
Die gegenseitigen ^teljefrafte beä 3U>brlcin$ unb be$ 
Sl&fffgen finb , befto tytyx wuß bejfen Smyorjleigen 

fein. IV. 
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IV. glufftge «DlAtei-ien > berer Swpfen »erfebiebent 
©r5>ff*n bobcn, muffen in einerlei 9iobre ju 
»er(d)lebenen Jjoben fieigen. 

* Daraus Die <?rf larung : t« SÖarum bet $letf u* 
tiud unb anbete Stöfitge , bie genfttynltcfr bem @lafe 
Hicf)t anfangen , in ben ©landein wtdjr emporjtei* 
gen , fotrbem n>o&i gor tiefer ffcfcen atö außer bem* 
jetben — 

cu ÖBarum bie ftöflfigen Mafien an ben 2B<Snben 
ber ©efäjfe , welche fte befeudjten , ringsum in bte 
r S^t jteigen unb in ber SWitte eine jjbfjlung bttben — ; 
In ©efaflen aber , welche bie ftäfltgeu nidjt naß mad)* 
«n, an ben leiten fyevum eine Äatntit in ber 
SSitte ber ©ejtyirre eine Äon&erität erjeugen ♦ ♦ f 

3. 8torum bie Kröpfen fTfiflflgev Sffiefen auf etat* 
jen glatften jerflleßen, auf einigen ftjre äugelgc* 
(Mt unt>eranbert, behalten u. f. n>. 9lemlkb ba* 
- Ijin muffen f«b Me £beü*e ber glufftgen bewegen , wo* 
$er ein ftarfere* Rieben fommt tc 



V. £)le Soften, ju melden entertet ftöfftge 
SDfaterien bureb bog 2Jnfidngen in SR&brcben t>on t> e r* 
- fcblebenen X)urd)meffer n gehoben »erben, 
ftcT>eh in einem uerfebrten «Berbittnlß ber 
$)urd)meffer biefer 3tf>brletn6. ©etm, weim ein« 
mal ba$ Slufftge ntebt weiter fteigt , fo ift fein ' ©ewiebt 
ber Ärafr gieidb , womit e« »om ©lafe angezogen wirb t 
tö »ermatten jttb a(fo in 9i^rd;en t>on ©erfebiebener 2ßei» 
te bie Ätafte beö ^ufßtonrtnbangeS als wie bte ©ewldb* 
I«, ober wat einerlei tfl, W bfc Raffen be* auf* 

ge» 
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gediegenen glufftgen: bte Staffen be« glöfftgen aber 
wt)altm ft# al* »te bte 9>robnfte an* ben S}btyn 
in bie ©runbpdc^en — itnb mitlitt aud& n>le ble 
9>robufte au* ben «$Ms>en in bie fiuabrate ber Durchs 
tneffer ♦ ♦ ♦ Sine SBafferfduIe alfo tofirbe in einem 
Stbljrleln, bcflen ©urcfymefter boppelt fo groß ift ^ als 
ber ©urctynejfer eine* anbern , bei einerlei #bJ»en fcier* 
mal fcfyroerer fein * al* bie 5GBajfei*fdule in bem anbern 
9ftf>r<fyen : follre alfo nur jum bierten £&eil ber #Mje 
feigen ; aber ba* SBafler ber&ljrt au$ barfnn ba* 
©laö in nod) einmal fo trfelen fünften , unb jte&t befc 
wegen , »ieber um fo btel f)bl)er ♦ ♦ in allem alfo Ijalfr 
fo fyod> afö ba* ©affer in bem anbern ffefyt 2)a mm 
bieg auf ade gdlle anwenbbar ijl ; fo gilt allgemein: 
ble #tyen einerlei gtäfligen »erhalten fid) in imfdjiebc* 
nen Sttfyrcfyeit umgefefort wie bie Durctymeffer* 

# 3luf ben bereit* angef&fcrten ©afjen rutyet 

9 

• - • . 

Sfardjen , berer Durd^mefler ^(len X £l>etl el* 
tte* Rottes betragt, Reißen %aatvfyvd)m ( Tubi capü- 
larc« ) tyrer Sle&nlicfyf ett spfUett , n*l#e (te mit ben 
haaren l>aben* 

■ 

SDlufd&en&r&tf ( Diflerttt phyfic. geometr.) 
erfuhr i. taf M ffiaffer in einem #«rtrrtyrd>eit , 
n>etöje$ pftn un> oben offen gwefen, un& junt $ur#* 

K w . .. 
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<*♦" 09 f)alte , (Heg ♦ ♦ o," 41 

<>♦ 08 ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ o* 46 

o«. 06 ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ o« 61 

o, 05 ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ o> 74 

o* 04 4 ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ o» 93 

o, 02 ♦ ♦ ♦ ♦ , > ' i* 85> 

o, 018 ♦ ♦ 3» 80* 

- 

• ■ 

2* 9tol)m SÄufd&enbr&cf n>abr, taß bei um 
fceränberter Stiere, etwa einen ©rittljetl eftter XU 
nie im ©urdjmejfer , flieg — 
ba$ SBafier ♦ ♦ ♦ ♦ 26" 

ber 3Beingelft ♦ ♦ ♦ ♦ 19 
Sterpenttabl ♦ ♦ ♦ ♦ 18 * 27 

SK&bbt ♦ • • 21* 

> 

* Sie nemlicben ©fd&etnungen jefgett ftdfr au$ im 
luftleeren Slaume, 

* * SBtrb ein S}acixti>l)tti)M in eine ftöfflge SÖfaterte 
gebracht / bie bemfelben ntctyt fümltd) anfangt, fp 
erfolgt fein emporjtetgen in bemfelben* 

1. $At ^rfc^einungen bei ben #<tatr&brd&en Hmmn 
itt jenen bei »eitern SR&bren (n. 27t) genaa fiberein; 
tiemttd&t 

*. einerlei fl&ffige SDtoterie n>ajf*ric&ter Sfrt 
jleigt in einem engern Sttyrlein 1)bl)tt als in einem 
Leitern J 

b, 9ßerftbjebene ftöfjige SJtaterlen flelgen i« 
einerlei Sttyren 3a Wrjtytebeiten Sjbfjtn ; 

c. gtöfitge, Me ber «Witterte, tvortttf tri* fttt* 
In bt*$tye, ^ 













1 






* 
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II. Der ©runb be6 (SmpovjteigenS pfiffiger 3Be* 
feit in S}amU)ttyn muß alfo aud? ba$ Uebermaaß 
ter -Jtefjefrifte be$ oberjleti ©laSringe* ftfn über ton 
gufammen&ang ber X&eile beö §luffigen unb tyrer ©#n>es 
re; uub folglich 

III- &t)tbt ftdfr fcad Slfifltgc in #aarr&$fd&en (b 
fange , bis fein ©erold&t bem Uebermaaß bet anjleljett? 
ben Äraft be$ obersten 3ti*&e$ gleid&fommt — bis 
itemlid) bie SRaffe ber erhabenen ©afferente }♦ 58* eU 
nem ©affertropfen , ber fonft am Snbe eineS @to& 
rbfyrtem* fangen bleibt , gleichet : ba&er ftnb 

IV. 2lu# bie #tyen , ju »eldfjen f6d^ ba§ glufllge 
fr&ebt, umgefe&rt, alixoxt bie 2>wc&meffer* 

2hs$ bem Vorgegangenen i(t leicht ja erf littn t 

i. ffiaram fWb SBafler, nid>t aber Quedtftlber ta eU 
nett © vo a m m bjneinjieip ; 

a» SSJarurtt ba$ SBaffet , wenn es mit Surfet , 
6atyen , Xbjtypapier , «ctutsanb u* a, m, tn SBer&^uing 
fommt, in benfeiben in bie ijb^e fteige; 

3. 2Bie ba$ ßei , bic §ett* , bas Unfd&tttt tu b* 
$L bur$ #ilfe eines Dachte« eine Wahrung ber 
glamffli »erbe ; 

1 

4. 2Bavürtt eine ©qmeebatte bnrcty eitte Äerjen* 
ffamto* f 4«n äu8a,«f>Hi«t »erben , e-fyne ba0 ein 
S£ropfe »wn in 3Saflfer aufgelb&en @d>nee Trablaufe» 

5. 2Öarum ©triefe , Sfterfaiteh tu b» gl, an Or* 
ttn t W jtrtb , äuff$tt>ellen» 
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6. SßteMe Slbfbnbernngen ber ftöfflgm . 
Spelle auö ben genommen ©Reifen / im menfcbJicben 
Seide mbglity werben. 

7. SBie ber SRabrungSfoft ber «Pflanjen au* ben 
2Bura<In bis irt bie äBitfel ber »antne empor (lei* 
3 e ; — 9?entfidj alle £brper jmb ate ©ewebe öu* 
#aarr&&rcben , onjufefcen vu 

8. 8Bornm baS SBafer jmiji&en jroei ebenen 
©laSplatten , bie miteinanber einen SSMnfel 
geftalten , in bie #&be (feige , unb bie berichtigte Ij k 
»> e r b oi i f <b e fromme Xinte bilbe n, f. »♦ 



32. 



in. <Zh*llbatttit. 



<^le roac&fenben ^fe^efräfVe fmb ftt äffen Ä&r* 
pern nnb in jeber SKaterfe begrenzt: ed famt 
alfo ber ffilberftanb, mfym biefeffren jjeber tren* 
Kettben (Sensit ttyun , fi*ernmnben — bie Steife tbtt* 
nen in einen anbern Crt t>erfe$t , nnb fp auf eine 2Bei* 
fe btö © a n a e geseilt twben, 

1 V 

* 2Benn bie Äunjt Ijie nnb ba feine fernere ÜMs 
lung eine* aufanmtengefefcten ffiefenS jurceaebrinqt : 
fo beweist bief nur bie S8 e f d) r d n f 1 1) e i t u»ö 
ba« Unaermbgen ber tfnnft, feine*, 
wegeö aber bie Unmöglich ei t ber S£b«u 
lung an nnb für fty« 
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33» 

gtftffe bei i(»ei(batlei(» 



^eoba^hwgen unb 9Setftt<&e fefeen eS außer ak 
Hn ?n>etfel , baf bie 2$eilbarfeit ber lbrperli#ra SBJc^ 
feu ganj er|taunlic& groß feU 

.1. ©n ©ran Äarmtn fdrbet eine (b grofle 
SDlenge 2Saffer§ , als crfobert wirb , einer SSanb bon 288 
ÖuabvatfcMen eine rtttyic&te garbe mltauttyetteu SBenn 
man bte gldcfce bon 280 Guabratf#ut>en al* ein SMerect 
anfielt , fo ijl befien ©elte beinahe 17 ©<Me ober 170 
9tun fann man bei einer 2dnge bon einem 
gott nod> mit blojfen Sluge 200 mtrfltd^e X&elle unter* 
fc^etben: e$ wirb alfo bie ©ette t>on 17 ©c&utye ober 
170 >5ott multipliclrt mit 200 = 34000 merfbare 
SCfteUe in ft# begreifen, beren Öuabrat 1, i56'ooo,ooo 
{ieinere ßuabrate ausmacht 25a nun jebeS biefer Heb 
tien ©«abrate rcenigfien einen mertbaren £l)eil be$ 
Äarmtnä enthalten muß , um benfetben gefärbt barju* 
pellen ; fo enthält ein ©ran Aamtfn 1, 156'oao/Doo 
(W&tbare Sljelle* — £>te 9ßerfud)e »olle'S mit 
fdrbenben Staffen seugen bon noefc etner 
grbflevu fctjellbarfelt* — 

2. £)it rlec&enben Äbrptr 3* ®* % w 
bta, Slffa fbtiba vu a. erfüllen mit xf)tm ©et 
ru$tfci($en eine lange gelt ein ganje« grbfie* £tm* 
mer an, ofyne baß bte riec^enben SKafleit einen 9Bet* 
luft ifcre* ©enrfctyte« leibe« zc* , 

3* 9teaumur ? * S8erfu<#e fiber ble 2)£l)ttbar* 
feit >e* ©olbe« jeugen auffaUenb bon ber ungü 
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tnetnett fctjeifottrfrtt* &nt Unje ©olb , tte bie ®<fta(f 
eine* aßörfefö J>at, fann unter bem Jammer M$ 
<Mbfd)lager$ fo auSgebe&nt »erben, baf fie einen 
SRaum Don 146 $ ßuabratfuf} bebedft* — ©ne 45 
S0?arf fehlere unb 22 £oll lange eilberfiange ttmrte 
ttad) ihrer 33ergolbung in einen fabenfbrmigen 2)rat ge* 
jogen — eine Unje t>on biefem 2)rat mar 3232 gug 
lang j unb bie ganje Oberfläche hatte einen fWten un* 
unterbrochenen ©olbüberjug : baß ftch . folglich ble gan* 
je ©tange bort 21 >M big (tuf i'i63,52o parffer gu0 
( etwa 50 beutfche 9Reil ) in einen fabcnfbrntigen ©o(b* 
brat anSbehnett lißt, 3Bfe auferorbemlUh fein muß 
bie ©otblage bei fo einer erstaunlichen $lu$behmtna 
fein ? tc* 

4. 2>fe 2&tben^dfifch^ti -£$wt4< a 
ffnb fo Hein, baß @ne$ berfefben unter einer ftdß SKifr 
«onenmafigetr Sergrojferung nur toie ein 9>&nftM« et* 
fährtet. £)enf t tttan nach , fiber bte ©liebmaffen , 
bie ©ngetoeibe u, gL bie <t\tt biefer S&ierthffl, ß 
Unterliegt bie SBorfMung,' 

■ 

5. ©rt trofft £ef »bit ftett btttd» 
$ilfe eines 25ad?te6 »erbrannt, giebr elm £eu$te, bie 
W SfadM* auf eine falb« etartbe, unb weiter, ge= 
fctjett wirb. Sie aufgellten unb auf Detti brennten 
Mrpert&eilen loögeworbenert §euertfteU$eft erfuttert 
bemnacfc eine ^bäre/ berer Surdbrneffer eine ©tunbe, 
unb brfiber , betraf« 4 * Unb biefe Stauwerfolfang ober 
33eleud>rung ber ©pljare wirb no$ baju jeben Slugen* 
blicf erneuert bis ber ßeitrotfe ganjlid) «ufgelböt ijt 4 
©er mag bie £b«tle *u* ber Selntaffe , bie nur ber 
©rbfle eine« 5£f opfenS gteicbfönttnt , in eine 9tca)tarti;$ 
fcmge«? ' » a fi 
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6. aiBe #«nbwerf «jtättc, befonber* jene 
ber @oIb«rb«iter, gdrber :c beweifen bie 
unermeßfobe ©r'ofie ber Zftetttarfett fbrperlicber 2Be* 
fen, unb wenben fte jum Sßortbette bei SRenföen an 
tt» f. ». Snbeffen 1(1 betmoeb % 

len Sß5<fen b<flien>t» 



^enn i. beweifet, f eine (Srfa&tuttg ei« 
ne unenbtldje fcbritbatfeit weber ber äbrper notfr ber 
SOtotwle, 

a. 3jt alte« b e <j r e n 3 1 , waö wir f ennen i» 
ber ©Innenwelt , warum niebt «neb bie fcbeilbarfett I 

3. 53e|teben bie Äbrper »irflicb aug einfachen 
SBeflanbtbellen (n. 6.) 

* Die wettläuftigere ©pefulation über baö Unenb* 
Hebe ber fcbettbarfeit aberlaffen wir bem SJleta* 

pbjfttet» 

1 

* 0 Sic einfachen ©ubjtanjen ber Sbvpet , auf bie 







■ 






1 



blcfelbe , foiange fte mbgiidj , formen , f 1 
fmb eben ba* , n>a$ bie ©eiebrten (demente, 
Sltomen, 9»onaben, einleiten ic 
nennen» 

3n je mttytxt Spelle ein Äbrpcr aetbeift 
wirb, befto griffet nnrb feine öberfUdbe: 
man jerfdjneibe nur einen SBurfeL ♦ . <Sö ifl ba* 
l)er bie SBtrf ung , »el$e t>on ber ©rbffc ber ©ber* 
fla^e bejiimmt wirb, um fp mcl «rifter, aW ~ ' 



«er 
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tter bfe Steile ftnb , in roeld&e ber Abrper gereift 
wirb, — 2lber l>iet>on n>etter unten , <ttt$ffij)rltd;er* 

i. 2$ermbge biefer ©tgenfdEjaft fe^cn bfe Äbr* 
per jeber ©emalr , bic auf biefelben mirf et , #fnber* 
mg , unberufenen ifcr : man t>erfud>e nur einen jlbrper an 
jene ©teile au bringen , morinn jtcty ein anberer befm* 
bet; :c* 

i*2lud)bie Äbrpereiemente nnberffeljen ein* 
anbet in gegriffen Entfernungen , unb tynbern ben ma* 
tljematifctyen Äonfaft : man bröcfe , preffe tt bic 
Äbrper (n, xa), fte werben nie tyrer Sluöberjnung 
beraubt. 1 \ . 

I. Jtord) jeben SBiberjlanb wirb ber >3ujtanb 
beflen gednbert , bem SBiberflanb gefd>ief>t : ber 2Bi* 
berjianb ijl bejtyalb eine wafyre £l)ätigleit, unb mit* 
l)ln f>at bie Unburctybrin&lic&f eit tu 
n>aS t^&ti^ti ju ©runb* 

II. Seffent folglich nic^t, n>ie einige meinten, in 
einem Unvermögen, anbere Äbrper $u burefc 
bringen; 

III. Äommt nid^t Den anaie^enben Äräf* 
t e tt ber ^brperelemente tyer ; benn biefe würben tuet 
mefjr machen , baß bie SJtoterfet&eltdjen ftety immer 
meijr annäherten , unb in (Sinen 9>unft jufammenfl&fs 
fem (n u t *♦) 

© 3 IV. 
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IV. X>te ©tc#rafre aHem btubertt ben mattem«« 
ttfdjen Äontaft , trab matten bie @em ei n f dj a f t 
be* Orte* jweler ober meljrer ©ing« 
unmöglich; ba mm biefe* ber 55egrif t>on Uns 
purdjbrmglfatfett ift ; fr itf bie Unburdjbrtng* | 
Iiä)teit btr £S>rper unb i&ret die* 
tarnte tu pe» ^topfvaften gejrnnben 

36. 

V. 9>ot©fltdt. 

<^iefe allgemeine Ä&rperrtgenf#«ffc &*t 
ftnreidjenben ©runb ; 

t, 3n ben ©toßf riften ber ^rperelew«^ 
te, tpetd^e ba$ unnrtrteföare , mat&ematijtye 2te 
rubren ber Steile fymbern — tnttljw Uere 
ßttnfcfyenrdume wnrfacfcen ; 

3n ben Stgnren ber !Waterierf>etl#en , tw .- 
ran$ ber Äorper jufammengefefct ijt ; beim tiefe 
m*dw halb grbflere bafb Reinere ßwif^enr^nnie 
w&gß<&: ww 

j^Die ©toßfrafte t^rer 2fn«breitttn9 na# 
feijr t>erf*teben fuib (n. 14.); unb ba w>ol>t aud> 
In ben gignren bet üRaterietfjeifcfcen eine grop 
fe ©erKfrteben&eit ^errfc^en muß (n. 15. *)• fo 
tfl eben auf bem <8runb ber tyorojttit & b e r* 
&a»pt* and) bie mannigfaltige 93erf#ieben* 
$fft Verfetten erfl&rtar t 

37« 

5ta3 bjejfr allgemeinen Äbrperrigenföaft erführet 
man fid) leid)t : i # 
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u DU SÄ&gfotfeit ber betrdd>tßd&en 2Itt«bftn* 
ft h n 9 tn Dem menjtyltöfren Äbrper* 

* #tev t>on ben SBerfudjen be$ © d n 1 1 o r i u « ic 

2. £ie SÄbglic&feit, bog ft* au* ber Xuft triff» 
rigteS ÖBejht in bie Spant be$ menfc&Kcfjett Ä&rper* 
hi SWenge cmate^e jc* 23. bei ©affatftytigetu 

3. Sie OT&gltdtfeit, baß ein äranfer 3al>re ran^ 
o^ne ©petS unb Xxant lebe, ol»ne auf ein 
ffiunber $u fättegem — 

Unferä ©oftor« unb ^Orofcfforö #bffle ©es 
ffytdjtc t>ou einer Äranfen , bie im ©Zitate ju 
«Sonthofen je^en Saljre oljne ©peto unb Xranl 
gelebet. 1780* 

4* S5en ©npuß ber Stauctymerfe, ber ©aU 
1 ben, ber lieber fd; läge u. b. gl. auf baä 3>n* 
»ere be« t^iertfc^en jtörperö* 

5. SBarum nad) ber SBermlfdjung pfiffiger Äbrper 
^ 33. be$ 2Bafier6 unb SSJetngeijie^ , ba$ ©cmtfcty tU 
iten flefnern Staunt einnehme, ate bie $n\am* 
mengemifc&ten tw&er einzeln eingenommen u* f. a< ro, 

38- 

VI. 8<D<tt«aft 



IJnter ben feffen äbrpero befffcen blefe ©getw 
fd)aft Im fyo&en @rabe bie gebern, bie SöaUe, 
bie #aare, bie ©tatylfeberu , SKetaH* unb 
SDarmfaiten , elfenbeinerne Äugeln u. &♦ 
Ä# nu — Unter ben ftäfflgen ftnb im l)oJ)en ©rate 
elajiifdj , bie «uft, bie aSafferbdmpfc u-a.nu 

2) 4 XMc 
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£le feff en Jtbrper äußern ftd> elajlifd) > fefternb , 
menn i^re glgur burdfr 3 te ^ ett ' Seinen, Dtfidk 
e n u, b. gl« abgeänbert wirb — bte gtöfjl$?n (teilen 
ftdb aber ate elajlifdb bar, wenn i^v Umfang burd) 
SJergrbfferung ober SScrf letnerung eine Sien« 
berung leibet* 

39- . . 

tteblffte 3u**rftcfe» 



vj^ollfornmen elajtifd) wäre Jener Rbt* 
per , ber ju jeber ?elt unb unter allen Umftänben feine 
abgeinberte gtgur ganj genau mieber jur&cfjtt* 
nebmenfäbig xohxt. ♦ ♦ Slbfolute geberfraft ijt 
bte ©tärf e beS Drucfe« , womit eine ela(lif<#e ftöfitge 
Sftaterie ber ®emalt, bie fte aufammenbrficf et , nriber* 
flebt; fpecifif^e geberfraft brfaft ba$ 93er* 
bältniß «u* , att>if*en abfoluter ©cbnelttraft unb ber 
£i*tigf ett elaf«f*er SWaterie , fo baß mir jenem Säte 
fen eine gr^ffere gebertraft jueignen , meldjeS bei eben 
berfelben JDi^tigf ett einen fttrf ern ©egenbrudf auS&bet . 
baber braucht man biefe 2lu$bräcf e : ber pfiffige Äbrper 
bat awelmalf breimal :c* mebr fpecififd^e 
geberfraft, wenn er bei eben berfelben Didjtigfeit jmet* 
mal , breimal «♦ jtärf er ber iufammenbr&df enben äußern 
©ewalt eutgegenwirfet als ein anberer* 

#le unb ba f ommen in ber SWatur galle t>or , reo 
bie nemlidjen ftäfflgen Waffen bei einerlei SMdjttgfeit 
nld)t überall bie nemllcbe abfolute glajticität äußern; 
wober bte Benennung: gtetd;fbrmige, ungleich 

fürs 

- 
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fbrmlge ftfcit 3 1 ^ \tttt fchrel&t man einem Sof- 
ter ju , wenn burd> feine ganje «Waffe bie foeeififche 
geberfrafi gleidfc groß ift ; Mcfc im entgegen gefegten 
gälte ; »eifpiel an ber £uft , in ter wir flehen 

40, 

2>U «Welnunsen t>on &<r ttrfat&e 

&e? Sebetfraft 

503 eiche bie ©elehrten bon jeher Ratten , tragen, 
wie alle Meinungen ba£ ©epräge ber herrfchenben ©enf* 
axt beS $tltalttv&. — S8or 93 0 i l e ' $ unb S} a tt> f fr 
b e e ' $ 9Serfud)en mit ber Luftpumpe , mithin t>or ben 
eingeholten Erfahrungen , baß bie Äbrper im luftleeren 
Staunte t>on ihrer geberfrafr nichts wlferen , leitete 
man bie Urfache biefer Äbrperefgenfchaft fehr allgemeip 
*>on ber £uft her* 



* 93on ber Svftärung (SartefiuS (Princip. philoC 
P« IV« ) 

Sie 9fyftte be* borigen S^hrhunbertt nahmen 
}tt einer feinen SWaterie ihre $uftud)t, ber (te 
allerlei »eroegungen , SBirbelungen iu 
jugeeignet , unb halb ben tarnen beö 31 e t h e r t , halb 
be£ eiementarf euer* k. beigelegt hohem 

9temton ( Stytif ♦ q* 23. nach ber jfifart 2lu& 
gäbe Lond. 1706*) erftärte bie (Slafticität burch bie - 
©toßfraft* 



SRohault (Phyfica ex Edit. Kkrkii. Lon*. 
1711) unb anWre fuchten ben ©runb ber geberhaft 
in ber ©eftalt ber $&rperthei(chen , bie fte (tri; a(c>u>ie 

® 5 Hei* 
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Keine glodfen SSoumwoße , wie Uh*f<bern 
tu $1 twjiellten* 

SfUeitt alte tiefe Vermutungen finb theif$ jn will* 
ffthrffch theHS unaulingltch* 

Uie^iehe* unb ©toßfrifte jugleich, 
er! tären bie geberfrofi: ber Äbrper , unb bie mancherlei 
2lenberungen, welch* babei borfommen, am jurekhente 
ftetw • 

CrU&rttna ber ^ebcttvaf t 

ftbttbaupt* 



SJßirb bie gigur eines ÄbrperS burd) eine h* 

ßere ©ewalt abgednbert, fo treten einige üt^eile nah* 
er jufammen, anbere weichen öoneinanber : nur 
ein gebogene^ Sineat, einen gebrückten 93a!loti, eine 
gekannte @alte betrachtet ! — 9lun fbtmen aber bie 
anjteljenben Ärdfte, welche nach erweiterten SlbfUn* 
fcen wxrffammer geworben (n. 14*) bie auSeinanber 
getretenen Steile lieber jufammen jieh*« , unb bie 
©togfräfte, »eiche in fleinern 3C&fiänben wad&fen, 
bie jufammengetretenen SChetle wieber jum SJonefnan* 
Vergehen bejitmmen, unb fo machen, bt|ß bie burch 
eine äußere ©ewalt au3 ihrer ©teile gebrachten £h«ile, 
Ht biefelbe wieber jurficf f ehren , unb fo bem Ä&rper 
bie abgednberte gigur wiebergeben , jbbalb bie Äußere 
©ewalt ju »irfen aufy&rt* 



4^ 
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42* 

SrH&runs befonbetet *Wnomene* 



it ©er Unterftyieb Der Glafticttdt tft in 
ftd^t auf ©tdrfe tmb ©djwdc&e überaus groß; — 
2fa# bie ©erfölebenljctt ber ©roß* ttnb £iei>ef räjte , 
toelcfce ben ®runb ber (Slafttcität ausmachen , iji äber* 
m$ groß (n. 14* *). 

2* SMele Ä&rper änbern ibre gebertrafk mit ber 
>}eit — »enu (ic feud>t, anbere wenn fit trocf en, 
anbere wenn jte »arm, anbere «jenn fie falt — ober 
fonjt merfiid) t>erdnbert toerbem ©o benimmt 
* SB. bie Zrwfene ben SWuffeln be$ «fjerjen* f&re 
©d&nettfraft; bie SBärme mac&t ba$ #ornminber, 
We £uft aber me&r elaftifö ; mäfftge 3B4rme fegen ba£ 
elafttftye ijarj in feljr elaftijtyen 3uflatib r Äälte aber 
raubt tym alte eiajttcitdt u* f. m* 9temttcfr W ber 23au 
fceS £brper£ t>on ber SMrt, baß er beim #«3ttfommen 
ober Verflöchten ipdfferigter QÄateric, eine tnerflfe 
d>e SUenberung leibet, ober baß bur# Äälte ober 
SBärme bie fcage ber Zweite mevUtcb »erinberf 
wirb , fo folgt au* in ber SBirffamf elt ber ©toß * unb 
ptefyef räfte , n>elc^e t>on ben Slbfldnbe« abfängt ( n # 
14, ) eine merf Rd&e Slenberung ~ mobur* bie £&r* 
per jur ©ieber^erfiettyng b?r vorigen ?age ber Zt)tte 
Ux ba(b gefötfttr > baib imgefc&itfter gemacht merben it. 

3. Da6 fflltf #amwfrit t>erffdrff bie 
geberfrqft t>er tSJletafle: in folgern grtfle leiben bie 
XljeUe be* #tyer eine srofle, 5}lenteruw9 itt J;>iiifW?t 

«>' 

* 
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tyrer Soge : ba I ann bann geftyefcn , baß btefelbm jene 
Situation erlangen , toortnn bie ürafte tftre bejltnog; 
Iidj>c Sltfun0 tbun jc / , 

4* (Sine gar ju groffe ©pannung be* 
nimmt manchmal ben Äbrpern ibve ©d;nellf raft : b\xxö) 
btefelbe »erben gerne bte Steile in jene weite 2lbfiin* 
toe t>erfe§t , motten bie >3tef)efräfte abnehmen , ftywa* 
etyer wirf en , unb bejtyalb nid)t jureic&en , bie twneinan* 
ber getretenen Steile wieber in tyre Dorige Jage juru(fc 
jubringen» 

• 

5* . S5ei ber Sttbänberung ber gigur , unb mithin 
bei SSerfd&tebung gar fefr tneler 2#etld&en aus ifc 
t er S age, m&tTen g<wj fcertäfltg &Wc berfeiben ö&fe 
lig au* ibrer Slbtraf tion$fpb&e gefefct , unb unfafjig 
werben , in tyre alte Jage jurftef^uf ommen ; au# mufl 
wegen ber 91 e i b u n g , welche bie Steile beim 93er« 
fd)ieben auS tyrer ©teile, an anbern 9lebentl>eilen leiben, 
eine Äraft t>erloretr geben : weld&eS abennal bie ge* 
naqe ©tebertyerftettung ber vorigen gtgur b^bern vu 
f. w* ©aber mag e$ f ommen , baß unfere Ä&rper nur 
eine uut> ollfommene eiajlicität bejtfcen 

€fn ©efe* ber Slaflfcf tdt fefla 



5)le fjeberfraft erfd&etnt fef)t lebhaft an 
£ l) f e t * unb SJtetallfaiten, wenn btefelben &on 
einer gewlfien ©ewalt gekannt werben. 9J?an fann 
fiel) aber mit ®rat>efanbe\ ( Phy fices elenu math. Lugd. 

1 ' ' hat- 

'S 
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bat T. I.) alle elajHföe jiotper afc Gewebe au* 
bönnen © a i t c n ober g i b e r n aorjteUen , unb mit» 
#n bie ©efefje ber geberfraft ber (Saften auf alle 
jibrper amoenben* — 2ln b i d> t e m unb länger« 
©alten reiben fiefy bei SBieberljerjMung iforer abgeäw 
berten gigur not&wenbtg mehrere ^eilc^cn als an 
bunnern unb f u r j e r n , unb jtyon baruro , ofyne 
auf ein < anbere* jjinberntß ju fefan , mu£ bie 2Bieber* 
berflellung ber borigen gigur bei bännern unb f firjern 
©aiten leidster Iaffen , als bei biestern unb lingenw 
gernerf n>elß man au$ erfaforung, baß bie © t r a f f cw , 
nidjtgefpannten ©aiten (eine (Slajiicität äußern ; 
trfl bie © p a n n u n g bringt bie Xl>eil*en in jene 20* 
ficinbe , worinn bte %\t\)t * unb ©tofträfte i^re geljb* 
rtge 3Birhwg tftm : worauf beim ba£ burefc (£rfa^ 
rung betätigte ©efefc: 

Die geberf raft ber ©aiten , gibern ic* toorauS alle 
fejte elaftifdje Äbrper gleidföam gebauet ftnb , Ijl bejt* 
9v6fier, je bftnner, je f 6r jer unb je gefpanu* 
% er bie ©aiten, gibern u- gl jinfc 

L 2Ba$ bemna$ bie Sänge ober bie Dl&t 
ober bie © j> a n n f r a f t ber gibern elajtifc&er Ä&i* 
ptr iubert, bringt auef) Slenberung in ber geberf raft 
Neroon 

e Sin anberer mefyr büblidfrer 3lu$brucf , oft 
jener ( n v 42. a # 3, 4. ) um bie Söeränberlicbf eit 
ber geberfraft ber jibrper burefy allerlei Umftanfce 
3» 25, ber geud>tigfeit , Xrocfen^eit, £$e, £äbt 
act ju erklären 2c* 

44- 
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i« einem Staunte , Worten etrtc eloftiföe 
f T& f f 1 9 e Materie ftcfy befinbet, tröge« bie untern 
eckten ba6 ©etot^t ber oben* , werben befftalfr t>on 
ben obem , unb auflfegenbcn aufamtnengebrficft : eä jutb 
bemnad> In folgern gatte ble untern ©d&id&ten alle* 
mal bldjter al$ ble oberm 

&. 35er Drucf , ben eine eläjttfd&e ftäffige 3ttaterte 
auf eine gegebene gliche ausübt , muß geänbert n>er* 
ben, wenn enttoeber 

«. ba* © e »i d^t be$ ftäfitgen ober 

b* bie geberfraft beffelben , ober 

c* feine geberfraft unb fein ©eroictyt j u g I e I <fy 
eine älenberung leibem 

c Slu^fä^rlid^er unb t>ofljldnblger b^nbeft t>on ben 
@efe§en ber 6la|Hctt4t fejler unb 



e. 



VII. ComptefHHUtät. 



45. 

©ieje ©genftyaft finbet ft# in dttett £&rpem 
<ild »le We Sebtrtrrtft j falb in g r b f f e r n falb (n 

llrU 
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f I e I n e rn ©rabe* — ©et ©nmb bam ftnbet fty 

febr natürlich in ben Gräften bet Äbrpertfjefldjetu 
Die ©toßfräfte, ble mit t>ergrbf{erten SIbjtdnbm 
abnehmen , tmb bfe wac^fenbcn 3te^et rdfte 
welche in grient Slbjianben Heiner »erben , mithin 
tum «ner äußern ©ewait fiberttrfnbßcfc jtnb, geflatten 
fd)tm ba$ nähere 3«f«tnwentreten ber £b**le, unb tyr 
3«f(tmntenjie^en in einen engern SRaum. — j?ernad> 
f&nnen buwty ba$ austreten ber SSförmematerie bie 
^tebefrafre ber £brpertbeüd)en »irffammer »erben, 
unb fo aud) auä biefem ©rnnbe ba3 ©an^c be$ £&r* 
perö in einen fletnern 9iaum jufammenjtyttHnbem 

I. SRacfc verriebener 2Birffam!ett ber Äorpetfrifire 
muß bemnad^ bie ßontprefllbÜitÄr ber Äbrper serfd^ieb 
— ©elbji bfe gomprefftWlitat betJ nemlid;en Äorper* 
muß unter t>erjtytebenen Uui|t4riben wänbert fein, 

* 

VIII. %uibe\>nb atttiu 

5(»c^ biefe ^rpereigenfctyafr fommt allen $bt* 
pern aber feineSwegeä im gleid;en ©rabe juf 
größ ijl bie ©ef>n * ober ©treef barf eit in ben Z b t e r* 
ttnb SDtetaUfalten, in © tri* en au*§lad#, 
#anf, Stofföaare, in allen SOletalien twnefcm* 
U$ im ©olb \u a* uu 

©er iuret<$enbe ©™nb liegt in ben »a^fenben 
£ieljef raften ber Äbrperelemetrte ; benn biefe erftredfei* 
fld) mf grbffere Slbftönbe , nnb mad;en , baß bie ZfcW 
le ofyne Xrennung weiter twneinanber treten ffmnen i 
m i|i aber »tr SSegrtf t>on ber 5«u«be^nbarfcit, 



Digitizi 



-( 64 )— 

* ©a$ «Webe unb SDlinber biefer ©genfcfaft er* 
ftäret bie groffe «Berfd)tebenbett ber wac^fcnben 
Sieljefrafte in 9töcEjw&t auf tJjre ©rabe. 

IX. fBen)<flU*felt* 

• « 

47- 

2>ie tifitMsft«« ^ßotbefltlffe. 



i. 3$erchiberung beö Örte* beißt SSemegung, 
(motus) baö Sßerfjarren bavtnit 0tuf>e (quies). 

c 2ß a g g. © « <f in feiner ©eotogte ober S5e/ 
rradjtung ber <Srbe («rdlau 1786) gegen biefe 
^Definition einwenbet , fc^eint nur ju beroetfen , bafl 
tiefer ©ebrifrfteßer 95en>egli*f eit (Mobilitas) 
unb Bewegung (mottu») wrmedtfelt, unb fftr 
einerlei genommen babc ; allein arotfeben Söioglicbs 
feitunb 2Btrf liefert, innren «raff unb 
Ätaft äußerung ift boefc toot)l ein Unterfcbleb § 

* 

• * * 

2* Die Bewegung wirb afttt> (motns actiuus) 
genant , wenn t>oro Ä&rpcr , b*r einen anbem jur 23e* 
wegung beftimmt, bie 3iebe tjt, paffiö (motus 
pafliuus ) wenn bieg StBort bet einem bewegten £&r* 
)per gebraucht wirb* 

3* (Sin bewegter ä&rper fommt nad& unb ttAtty in 
mehrere Orte; ba nun mehrere Orte SRanm (Spt- 
tiam) Reißen, unb baS älufeinanberfolgen berfelbea 
3eit (Tempus); fo ijt e* einleud)tenb , baß jeb* 
Bewegung burdj einen 9Uum unb ia einer 
Jeit gefc&elje* 
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4. JDte «Bergleidbung ber 3ett nnb be* Staunte 
giebt ben SSegrff »on ©efdjtttnbigteit (Celc i 
ta») ,. bie iridjt« anber$ iff, afc bie jSefHmmung 
Staumeö , burd) melden ein Äbrper innerhalb einer ge- 
gebenen 5 ct * beroegt wirb. . 

• 

5. SBhrb bie ©efebwfnWgfett t>on ^ett ju ^eit grbf; 
fer, fo beißt fte bcf<frleunigte, unbjwar gleid>- 
fbrmig befdblennig te , »etm bie ©efäbnjlm 
Wgfeit be$ bewegten jt&rperS in gleiten Reiten gieid; 
Itarf junimmt, — Umgefebrt, abnebmenbe, 
glefdjf&rroig abnej&menbe 58en>egung. 

6* XAt Sage be* fünfte* , gegen »eisest ftcfr ein 
Äbtpet bewegt, fjeißt bie Stiftung ber »ewegnnjj 

( Directio motu*) — Der SBege* 

- 

7* ©fe Ärafr , womit ein bewegter Ä6rj>er auf c 
nen anbern wirf et ^ nennet man ©rbffe ber Be- 
wegung ( Qmntitai motu*. ) 

48. 



5K«t fiofle an einen Äbrper, ber auf eine 
gliche liegt, ober jiefce tyn an ftd^ , ober werfe i&n xv 
Me #&t)e i jgv 33tr jibrper fängt alfobalb feine $ewe; 
gung^an, mo feQcr &ema$ bie angefangene SBewegun 
fottt 

* 

9hm tft aber bie ^Bewegung — in tyttm 3Inft> 
ge anb in iljrer £)autr eine »aljre Slenberun 

d i 
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fte muß «Ifo eine Urfad&e, We wir Äraft nenne«; (n. 
4» I. ) ju ©runb ^abeit* 

2>lefe Äraft , welche bte Urfad&e ber ^Bewegung 
tft, wirb entweber bem bewegten Ä&rper t>on außen 
mitgeteilt , ober ber ©runb ber ^Bewegung liegt in* 
ner^alb bem Äbrper felbjt 

attteln tft wofyt eine Ärafhnitt&etlttng im flrenge» 
Cinne mbgiidj ? — bte jlraft tflt ja wn bem SSJefen , 
baS t>on außen wirf et , unzertrennbar ? — unb ba* 
lieber jtrbmen fubfianjiiler 3#eild>en $♦ au* ber 
flofienben , jiefyenben , werfenben $anb 1(1 ja boefy aud) 
uf^t ern>ef«ltcf> — ni$t UHtf)rfc^nli($ ? 

I. 2Birb alfo ein Äbrper bewegt , na$ gefd?el>enent 
fflfnpoß ic fo wirb feine Äraft ( im flrengen ©im 
ne) mitgeteilt: folglich 

II. Siegt ber ©runb ber Bewegung tXnti Äbrper* 
innerhalb ta» Ä&rper ber jt# bewegt, feftjt; unb 

III. tiefer ©runb i# fein anberer afe bie Sewe* 
gungöFraft ( Vis motrix); benn fb eine Äraffc tommt 
allen Äbrpern ju (n. 80 unb ijl $inlängti$ bie 
tyer borfomroenbeu erfdjeutungen jn erfläretu 

* 2Mefe befTimmte 2leußerung ber löewegungS* 
fraft, bie wir oben (n. &ruttbfraft ge* 
nennet , Ijetfle td> 3U einigem Unterbliebe bie be* 
fonbf re weaungeFraft , 23ewegungf raft in 
t^onbet^eiC/ Vix motrix derkiaU. 



• 
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$&rper ifl bet SPetwgnng na$ alle» 
ilgffoben fRt*tun 3 en «rotf<togti4> ; bcan «« <fi feint 
$üd)tun$ f «a$ Aer nlcbt jeber äfcrper ffotnie Jrtrfli^ 
bewegt j^erben* 

1 ittufl alfo Me befbnbere ^egwigtfraf* fo 
einem ©ttrten ha$ ^lle* mSjli^eo iRic^tungcn 

IL €ine jebe Stiftung ber 93e»egung«fr«ft ( n ben 
Äfcrperwefen eine -fty entgegen gefegte SÄK^tung» 

* ©fnb tiefe Ortungen aleUft, fo iff feto 
<8ru«b, roartmt |t# ein Strper et>er nad> einer, 
,al$ naefr einer «nbern SRictoung bewege : eö erfblat 
Jba^er ein 2Jetbarren be6 £&rptr& in feinem jDrtt; 
— liie SSitye. — ©#on hieraus .ergeben jt$ 

SP- 

^_ 

t* $Iei#e wtb ftd^ »bflfg *ntgegt«g* 
f<4jte ÄrÄfte, i»eld)e taeinonber wlrfen., tn«|>en r 
taß ber Äbrper ruljer., benn ,{ie •erlösen -etoonber m 
#lnjK&r i&rer Wjamtet 

-a. -©tob tte «itgtgettgefeft« ^rSfre uns 
gUi$, (• muß eine Sewegäng erfolgen, naefr jener 
Sichtung, *<wb welt&er bte (tariere Sooft btojtelet , unb 



Digiti2 



68 

} rc<» mit Dem Unterföieb (Ue&rmooß) ber memanbe? 
wirf enben Srofie. 

• »eifpiele auö bem gemeinen fcoen» 

k. 

Ötfabttittg. 



(£$ bewegt ftd> gär fein lorperfldbe* ©efen, 
außer c6 fommt entweber ein ©toß , ober ein 3»8 *** 
ein SBurf , ober fonjt eine ©ewatt »on außen bjnau. 

I. Der ©toß , ber SEBnrf — ober fonfl eine außer» 
tit&e ©ewatt fann bie wirftofre Urfae&e ui$t wo&l feto 
(n. 48. 1.)* 

... - . 

IT. ©toß , $ug , ober fonfl eine äußere ©ewatt i(t 
bemnadb nur ba«, wo* bie »eWegung mogllefc ma** 
— ijl ©runb , baß ftö) bie »ewegungtfraft «ufern 
Ibnne, unb wirlli$ Äußere: — »orau$ benn 

SE&eftere allgemeftu tbtmsnn$u 

«efefce. 



(£tri Körper muß in jenem «Juftanbe «ervat» 
«en, in bem et jtib befmbet, fo lange feine äußere 
©ewatt blniutommt, welche bie Slenberung (eine* ?u» 
jßrt«be£ möglich maeöer» 

3(1 bemnacb ein Äorper einmal in SHu e , fo muß 
«e |tat* ruben, unb nl er einmal in Bewegung, 

* 
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fo muß er ftd& fidt«, nacfc einerlei 9tf d^ttitt§ # 
unb mit ber nemlld>en ©efdjtutnblgf eit 
bewegen, biö du^erltd^e Umftönbe eine älcnbenmg 
wbglid> machen» $ 

* SBIcle Slaturfbrfd&er folgerten au$ biefem Natur* 
gefe^e, ba£ in ben Äbrpern etn SCrteb *ur Stufye 
irire , n>enn er einmal ruljete , unb ein fcrieb jur 
Bewegung , nacfybem er einmal bewegt roorben , 
tmb btefen £rieb nannten fte bann Vi» inertiae 9 
Äraft ber Xrigfjeit* ♦ ♦ Slllein ba$ ftäte 
©treben be$ Äbrperä jur 23cwegung , baä jeber 
Äbrper wirf lief) &at ( n. 49. L ) , verträgt fid) \a 
ntcfyt mit bem Sefheben jur Stulje* — Snbiö 
trirb Vis inertiae aud) in anbern SBebeutungen 
genommen 3, SS* f&r Unburcfybringllctyf ett 
t>on (Suler unb?). ©orbon ( Phyf. experim. 
elem. Tom. I.) fi&r We ©c&were t>on Statt* 
enftetn X'Amolitio Via inertiae etc. 1770 ) xu 
— Der SJuebrucf iß immer fefyr unbeftimmt , unb 
für (i$ unrichtig / man barf ifyn alfo , obne ber 
tytyß ctt»a£ ju bergeben , bolltg »eglafleti k* 

- 

53* 

9}od& ein aUstmtintt 

■ 



SJßenn ein Ä&vjoer A auf eftten anbern B t&trf et, 

(b trtbevlie!?r biefer jenem *eimogc feiner Unourdjbrtag* 
lid;teir: es Ijl ba^er bte aBiitnug eine« j^qperd In 
ben anbei» nur In fe trelt eine 2ßtiruu*, afö totale 
weit blefer Jenem »iberftebet ÖBibetftaitb irt aber aud) 
eine wa&re SBirfung gegen ben anbern Jt&rpcr , eine 
©egennrfrtmtg (Reactio): meil nun iebe ffifrfung ber 

■ 
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nrtrfenben Urftcfc gfeid? fein mag; fo tft Im* 
mev blc OBirlniig eine« ÄbrperS *»f btfr 
«nbern ber ©egentuUfunj gleich 

* Ddp bte 2B(rfu»s eftte* Äbrper« «f ben anbem 
mit ki fbferne eine äüfcfung fet , a& ttt rote feine 
ein «Iberer roiberftel)t , beroetfen ble 2ttltag$er* 
fafjrungen , wenn roir bloß baranf aufmerfen, 
Qßuvbe td> roofjt meinen £ifd) erfaflm, unb tb» 
*on bet ©teile rädfen tonnen, »ewt er meinem 

. ainfafie» mdjt wlbevjtünbe ? *♦ »♦ — S»a* 
Imlage auf eine f leine ©pinne , bte t>on ber £tra* 
werbetfe fcevabfrlnnt , unb an tyrem gaben i)*\\$t, 
mit (lavier ©eroafc, unb jte Uibet t>on biejem 
©daläge nW)t$ — »eil jte bemfelben ausweist 
tmb feinen äBiberjtanb ttyxt* ~ ®^en fo rottö et* 
«e SOtödte, bie am SRo^aare in freier £uft auf* 
jefcangt ift, nl*t erfragen wtn ^rugel , be< 
Juf $ #li t — biefer wirft niefct , »eil bU Ü»fo*t 
mW)* entgegen roirft. — 

9 

54» 

Cinrontf. 



©fe Bewegung ber jt&rper rietet jt# bar**»* 
fbYö^f tn ber'Stic&htng al* ©ejtyrofabtgfeit n a # brf 
©e»«lf tan anßen, ttefcfre auf bte ÄSrperrofc* 
fet — ijl biefe örfd^emung vereinbar mft ber SSebaup* 
timg, bog *« önm& ber »fft>eä«ns im «brper (elber 

* / 

SHntworf : 3a. — SM»««» »ir «tt , ein £br* 
pet C nt^e ( Kg. 4- ) b*$ »eftreben feiner ®et»efl» 
ung«rr«fi fet <rffo na* allen Stiftungen gbty, fiafie« 
wir nun einen «nbew Äbryer O auf ben rul>enben tyn* 
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kwegen ; fobalb O jur Söeruiwimg be$ Shrpttö C f ommt 
fo »iberftel)t biefer , unb wirft entgegen : folglich fann 
er mit biefer Äroft , womit er wiberjtebt , nlc&t in fei* 
ae entgegengefegte üraft wirfen : ei wirb alfo jene um 
f» Diel ftirf er , um wie »fei blefe wegen bem SBibertfanb 
ben fte t f)ii t , abnimmt Da mm ungleiche Gräfte eine 
SSewegung &erwrbringen , unb na# jener Stiftung , 
wo&in bie gr&ffere Äraft jlett , fo laßt ftd> f$on bie 
Bewegung unb tyre Stiftung uberbauet begreifen, 
welche tmd) bie ®ewalt von außen »eranf äffet , 
aber ni^t gewirtt werben, 

3>a eS nun ferner errettet, baß ber SR&glif* 
leitSgtunb ber ^Bewegung t>on Cm bem 5Btberflanb 
liege , ben er O f ut — unb ber SBiberjtanb ber 3Bir* 
f ung t>on O gleicht ( borfjerg* n* ) ; fo muß ftf C be* 
»egen mit einer ©emalt, bie bei* SBirfung t>cn O 
flleid; f ommt , unb naf jener Stiftung , «>ol)tn biefe 
©etpalt jielen — nemlif naf jener , bie gerabe mit ber 
Stiftung ber t>on außen roirfenben @en>alt jufarnmen* 
trift. V > 

• Sluf tynKf e SBeife raffen fif in allen galten bie 
*erff iebenen Stiftungen unb ©eff nrinbigteiten be* 
wegter Äbrper befrtebigenb erflarem — 3e (Mr* 
f er bie ©ewaft t>on außen auf einen tfbrpcr wirft, 
befto triftiger ift ber äßiberjlanb, unb fclglid) um 
fo trtel jpr&alirenber bie entgegen gefegte Araft , 
»omit ftf fyernaf ber Ä&rper um fo t>iel ffneKer 
ton ber ©teile trägt — ®ieß nemlif e gilt i>on 
ber Stiftung ♦ ♦ • ©in S5ilb um ber SBovjMung 
3n jjüfe au fommen ! ( Fig. 4. ) — — ©ö 
fei C ein ©iateriefeilf em Cm, Cm, Cm ic* 
feien bie Stiftungen, naf roelfen baä &uucvies 
• tfyeildjen C burf jeinc 23en>cgung$fraft Jjlnjlrebet 
— SBJeil jebe Stiftung C m eine ftf entgegenge* 

<£ 4 fefc* 
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• 

fegte gleite mC f)at , fo vuf>et bat SWaterletfjelk 
eben u — ©eljen wir nun ein anbereö SÖiaterie* 
tbeild;en O jtofie auf C nad) ber Stiftung OBCA 
mit einer ©ewalt = Ot = C b* 3n biefem 
Salle l)at ble 9ttd)tuftg AC wegen ber (Segen wir« 
f ung Cb gerabe eine um Cb = Ot (leinere enu 
aegengefeljte Ärafh — <£ö muß ft# alfo baÄ 
ffolaterietyeild&en C mit ber ©ifferenj xC ss ber 
anjtoffenben ®ewalt Oa bewegen* — ttnb jwor 
nad) ber Stiftung CA flty bewegen , mofjin ble 
Ävaft C x jielet ; benn nad) einer anbern 3tid)* 
tung f ft fein ©runb ber SJeweguna ba, »eil jebe 
anbeve 3fad)tung C m eine gleiche jtd) entgegenge* 
fegte C m l>at- -*» — ©efctyeljt ber 2lnfh>jJ an 
C &on einem 9Äaterierf)eiId)en P nad> ber Stiftung 
Pm mit ber ©ewalt P f =2 C g , fo wirft C 
mit ber nemlidfoen C g entgegen. <£* i|t alfo Die 
Äraft nad) C x in um Cz = Cg jtarfer als i&re. 
entgegengefegte m C : folglich muß fiefc C bewegen 
mit biefem Ünterfd)ieb ber Ärdfte — nad) ber 
Stiftung Cx m, woftfn bie grbflerc Äraft iielet* 

U. f« TV. 

* * SBom Ispetui ber 2flten ein 2Bort mfinbltd?. 

55* 

^ßon ber ©röffe bet Söewegung. 



SSerfudje, !• SBtam ein Äbrper ton *>er* 
fcfyiebenen jQt>t>en auf einen anbern auffdlt ; fo tft bie 
äBufung wie bie S}bt>t 93. ble n entließe Äugef tum 
33lel , welche bon elnfcr mertlic&en Spbljt fällt, f)bf)lttitt 
£>em £l)onboben eine um foüiel gr&ffere @rube auö , al* 
)Her ber gaU ijt I 

2. ©teilt man ben Serfud) im luftleeren 

nunc an , unb Idßt jwel Äbrper son ung leider 

«Waffe 
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SP? äffe auf einen »etdjen Äbrper t>on einet 9 1 e ( d) e n 
«^e,mtb fo, mtt gleicher ©efönrfnbigfeit auffallen, fo 
Ijbtyct bie grbffere SOiajfe allemal eine tyrer ©rbffe pro» 
jwrtionirte ©rube au* ( * )♦ 

(*) ©an WnK*ett' 5Jerfud[>ett im luftleeren 
Staunte bei ber ©cf)tt>ere ber Ä&rper weiter unten» 

- I* 2)ie 2Birfung eine« bewegten Äbrper« |!ef>t in 
einem SBerftfltnif mit ber ©ef^mfn big feit ; bemt 
bte t>erfd)iebene £&be madfret nur in ber ©efc&ttütbfgi 
feit , ntd&t in ber SÄafie eine Slenberung, 

IL £etmod(> aber iffc bie «Birfung b«£ Bewegten 
ÄbrperS an* mit ber «SR äffe proportional (2.93erf.), 

III. Die ®r6ffe ber SBewegung (Quantität 
motus ) — n. 41. 7. — f)t olfo glekb bem 9>tobufte 
<wä ber ©efcöwlnbigfeit unb ber «Öiafie. — aigebralfd» 
Q s MC Unb folglich 

IV. SBenn a»elen Äbrpern bie nemlkbe Q mitgep 

tbeltt r»it\>, fo ifl C = — @o bewegt ftd) 3. 95. 

ein groflee" @(btff, ba* »on einem ©Ziffer im Keinen 
«Racben angeben wirb , gerabe nm fo »fei langfaraer, 
al* griffet bie äR4fie be« Schiffe* Wer bte Stoffe beg 
SRacbeno' ijl j unb biefer um fo »iel gefcbwlnber als 

fleiner feine 9Raffe fiber bie «Waffe be$ ©cbtffe$ ifl. 

2iuf eine äbnllcbe SSeife gebet bie €rbe bem berabfal« 
Ienben ©telne entgegen mit einer ©efcbwwbtgfelt bie 
jttb im ©efcbwtnbtgf ett bed faßenbeu ©telne* wrbilt , 
aß wie bie «Waffe beS ©teineß jur ÜRaffe ber €rbe — 
0. i. mit unmerf Heber u. f. w. 

«5 * 
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* aber fottte man nicht eher ba$ Quabratbet 
©efd>wlnblgf eit in 9tcd)ntrog bringe« ? — 
lieber blefe graae entflanb ein tyk/tger ©tvelt uns 
ter ben ^aturforftf)evn I>eutfd)lanbe$ , ettglanb* , 
granf retdjS , ^oltanbö utib Stali en& 2 e t b ti t $ 
war ber erfte , ber behauptet ^attc , baß (tdfr bie 
Ärifte bewegter jtbrper , atercle ba$ ^rohuf t an$ 
Ihren SWaiTen in ba$ Öuabrat ibrer ©efchnrinbtgf ett 
Debatten ; 9> o l e n<u $ , @rat>efanbe unb 
5Wuf(^enbrbcf bMten« mit Selbntj. ©a* 
gegen bauten *)>apin, SSRalran ic* Aerober* 
ton, ©efagulierö, Starte u. <u m* 
3d) fityre an 

eeibttiien* %>twtl*. 

■ 



® ie ttrfache bereit ft<& »te bie SSBirfung : tum 
1(1 aber ble SBirtung bieaegter Ä&rper bem Öuabrate 
ber ©eföttrtnbtgf eit gleich : alfo *♦ 9tür einen ©erfuch 
gut er^irtäng beö SÄtttelfafce«, — feien jwei 
Äbrperbon gleichem Sfubegrif, Das ©ewrtcht be« ei> 
tten A fei = 1 * be$ anbern B = 4. SBenn ber &br* 
per A bon einer #M)e = 4 , unb ber Äbrper B ton 
ttaer Sjhty = 1 auf einen weichen Xbon herabfallen , 
»Irb ble ©rbffe ber ^Bewegung Im Jtbrper A = 2 , 
tmb Im Äbrper B = 4 fein ; unb bennoch ffifjkn fte 
gleite ©ruben au« : t>ie SBlrf ung ift alfo gleich ; folg* 
lieh muß au* ble ©rbffe ber SBetoegung gleich feto* 
Olun tonn aber bte ©rbffe ber ^Bewegung nie gleich 
werben, wenn man fte triebt au« bem Quabratc ber 
©efd)tt>inblgfelt berechnet* — 

57- 
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glfets 



i..3$«rljidtaii fiä} bie SWrfungen be« betwgteit 
ÜhvpttS ttfrtK* alöwie bie 9>robufte «u6 ber «Kaflt 
unb bem Öuabrote ber ©efc^tpinbi^f eit , fo Ifrnnte 
bennod) nid>t mit SRid>tlgfeit folgern, baß bi* ©rbffe 
ber Söewegung ebdi biefem ^robufte gleicfr fei : fr f &n* 
nett j. 2k bie 31 £ u m e , welche ein Ä&rper burdj* 
lauft, angeben werben atö SBlrtungen ber be» 
(ftleuntgten ^Bewegung ; bie Stiume warfen aber tele 
bie Ruabrate bet Reiten, obftyon bie ©efcfywln* 

bigfeit mit ber 3 eit bie nemltd&e Proportion l)4itl • 

i 

2» $ieUri$t barf man bei weisen unb na<$* 
gebenben Ä&rpern bie SBlrfung bewegter Äbrper nac& 
bev SÄafte ttnb bem Quabrate ber ©efdtjwlnbig* 
feit beregnen , ntd&t aber bei fyfrten , wo bie äBirf ung 
momentan ifl ? — 

s 

* 25a£ bie 3Btrf ung bewegter Ä&rper auf ben 5Bf* 
berftanb eine aBeile anbauern mfiffe, um 
auct> auf ben ©eiten beSfelben merf Üd) ju werben , 
jtebt man, wenn eine Äugel an* bem geuevroljr 
gefefeoffen , blt^nett burety ben halboffenen gaben 
fäfjvt , ofjne ben fiaben in ben Slngefo ju bewegen 
— aud> an ben ©tdben , bie über ©trof)f)alnte 
gelegt jerfct)lagen werben , ofyte bie ©tro^alme jtt 
*erle§eu u* f* »♦ 



SDie ^£>f nDccnl ffe der 95em<gutis 

■ 

S3«jle^en A. In bem SEBtberfUnb ber fDHt* 
reib fuge.* B. 
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B. 3« 3uf«.mmenb«nge ber fOtoretietfclfe 
d)en bet «Wittelbtnge , , 

C 3« *> er Steibung. 



A. töegtlf. Siegt jwlfd)en bem «Jtonft , wo blc 
SSewegung ««fängt , unb jenem , wo fte* aufbbtt , ein 
f t ü f f 1 9 < * © e f e » , fo beißt biefeS ein tttitttlbins 
( Medium ). " 

Störungen. €1« Ä&rper fallt im 2Baffet 
l«ngf«ntet «Win bet Juft; fo aud) Inngf«* 
met im 3Rettutiu$ «leim 2B äffet — tote 
©djwlngungen eine« 9>enbul$ bauern länget in ber 
tuft «l» im 2B«ffet n. £ w. 

golgefdfce. L ®* Wb« bemnnd) bie in et* 
nern SJtittelblnge bewegten Äbtper eine Slenberung, 
»etdje »om «Siberjwnb bmubrt, ben bie Shrptt mit 
ffiegtiunuing beo SRebtome uberwinben muffen : unb 

IL Reibet ein im SJHttelblnge bewegtet äbrper et» 
nen nm fo oiel gt bffern ©tbet jtonb , «le gtbfiet bie 
«föenge unbbie SHcbttgleit be* «Ofcbium» ift, 
ba$ bet Äbtper in feinet Bewegung oot fid; bet weg* 
Raffen muß. £>«rum fte^t 

nL Det aBtbetjl«nb be« SRittele im 9Betb«to«T« 
Ux <t>l><r fW*en bewegter Äbrper ; benn bie Spenge 
t>c* Slebinme 1(1 um fo grbfier , je gtbjfet bie Öbet» 
.ffto&e bee bewegte« Äbrprrä iß, 

IV. Det 5Btber(tonb bet SOllttetbjnge muß «ud) 
jnnefemen , wenn bie ©efdjrotnbigf eit be8 Äbr* 
vttt, bet fty b<n um bewegt, iunimmt; unb 31t *t 

wddjot 
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Xfilä&t ber SSMberflanb , alöwie Mc ÜMCbtäU txt 
(Sefdwm&igfeiten warfen. ♦ * ©e^en «Ar eine 
gel A bewege ftd) in einem SWittelbinge mit einer boppelt 
fo gvoffen ©efdjwinbigfeit aWwie eine anbere B, bie 
tnit jener gleiche ©ri>ffe $at : bie &sgel A wirb in Am 
ber £eit auf nw& einmal fo biete Steile be$ SRebium* 
Reffen atö bie Äugel B , inft mithin einen um eben fo 
ei flärf ern SBiberjtanb leiben , al* ttefe* ♦ ♦ gernet 
fibßt eine Äuget , welche fiefc mit einer bereiten ©e* 
fcfywinbigtett bewegt gegen je^eö S^eilc^en mit eiuer 
ncd> einmal fo groflen Äraft ate eine anbere , bereu 
©ejtywinbigf eit nur falb fo groß ijt : mithin ift bie 
©egenwirfung ber S^eilc^en auf bie ,noch fo gejtywin* 
be Äugel boppelt fo groß — unfc folgüd) leibet eine 
mit boppelter ©ejtywinbigfett bewegte Äugel einen oier* 
fach groflern äBfberflanb : ba nun bieg allgemein (latt 
hat ; fo *er#Ut (Ich ber SBlberjtanb eine« im «Wittel 
bewegten Äbrper« , wie bad fiuabrat feiner ©ef$wfn* 
Jbigfeit. — 

V, Gfnblfch , ba bie ©eometrie lehret , baß bie 
SJtenge ber SÄaterie in ben Ä&rpern abnimmt , afenrfe 
bie (Subi i^rer £urchmeffer ; t&re Oberflächen aber wie 
bie ßuabrate tyrer ©urchmeffen — £>a ferner ber 38i* 
berftanb jtch oerljält alSwie ( III. btefeS n. ) wenn fte 
bie Dberpd^e ber Ä&rper ju& in eben bemfelben 3Äe* 
bium mit gleicher ©efc^winbigf eit bewegen , fo folgt , 
baf bie fleinern Äfcrper mel)r*2Biberflanb lein 
ben aW bie grfcflern ; woran* 

Sie ßrlUrung: SBarumbU Sprotte 
au$ einem geuerrofcr gesoffen gvbjfern SSHberftaub in 
ber fcuft leiben , ald eine gleid) gewichtige Äugel — 
«Barum bie © t & <f l e i n , in pekfce ein ©tein |er* 

trftm* 
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trfintmert werbe« , fangfaner tuen Am berjefoett j?M)e 
fcrabfaUea , alö eto ganae« ©tiuf ©feto , bog mit je« 
neu gleiche 2lrt uab gleiches im. — *Bku 

rum Dte 8 « 3 e « t r 0 p f e n fcfaeller mtö best SN» 
££0 jl&vien «1? We ©cfmeeflwföi u. {, 4. in. 

■ 

* 

59* 

B. ©te flufffgen SBefen fttfb Immer jnftfmntenr 
fjSngettb , fo fd;n>a<# aud) tyr ^ufmtmten^cmg fem mag : 
t$ taroi bälget fte& lief« Sivpn in einem ©fcttetbtnge 
bewegen, ofae baß er We jufammenfymgenfcen ZtfiÜt 
ntit ehüger angewanbten Ätaft trenne. 



L ß$ $*fyt alfa tei 4er 33cwegung be$ Äbtper* 
burdfr «In SÄittet wegen ubt&iger Uebewtobimg be$ 
^ufammenfyangeS , allemal eine Ärajt »etforen , ttnb 
bev Jbewegtc Ä&rper Wbet um befjwtUen in fetner SBe* 
wegang eine ijinbewtß , bie griffer aber Heiner , je 
m ber ^nfmmtv^ani jWrf er ober fcfcwacfcer tji 



II. $er SSJiberjlarib , be« ein bewegter Äbrper in 
Änem Siebtem leibet , tjt batjer in einem j u f a m* 
tnejigefefcten ©erijättnlß ber Ober« 
flache, be$ QuabrateS ber öefcfywitu 
bfgtett bewegter Äbrper be« >Jufatn* 
tne w f>a ngeS , unb ber *** 
2Ä.itteJbinae& 

■ 

G. UtKe Äfcrper fmb por*o$ ( v. 3* ) «nb teßfalfc 
nie gaiij glatt, frnbern twcfc itadfr uerfiittytet 
rafcgltcfyjivn SlbglSttmig nocty raulj unb ircfl ber 
G*ri>abetrf;*tten unb «Scrrtefimgem 



« 
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©eweat fid) nun ein Äbrper über einen anbern 
l)in ; fo bringen wedjfelweife bie Grbabenbeiten be« eU 
nen in Mc Vertiefungen bc« anbern: ba muß benn 
ber bewegte jlbrper auety eine Äraft anwenben, welche 
bie ©Habenseiten au« ben Vertiefungen l>erau6f)e&t , 
ober blefelben unibeuget, ober abbrldjt; weld)e$ wir 
benn ba« tfrtben be$ bewegten Äbrper« an einem an» 
bern , unb ein Jjinberntß ber ^Bewegung nennen. 

c ' ©er © r a b ber Reibung (jängt nat&rlfdf) t>on 
ber ÖHatt^eit ber Oberflächen ber Äbrper , welche 
ftd) reiben , ab : ba aber biefe in t>erj$tebenen 
Ä&rpern, ja felbjl bei bem newlid>en an f>erfd>ie< 
benen Xbcilen t>erfcfyieben i(l ; fo fann fo leidet fein 
allgemeine« ©efe$ ber SReibung angegeben werben» 
2>aS Xribometer bient jwar einigermaßen jur 
©etfimmuna ber @efe£e ber SRetbung , aber bföljer 
nod? äußerjt untwllforamem , 

# * Sitte ä&rper umgiebt bie 2uft : e« gefdrteft ba* 
f>er jebe Bewegung , außer einer befonbern 8ftu 
ricfytung , in einem SÖtittelbinae; au$ 
reiben ftd) alle ji&rper , wenn fte ftd) auf ans 
bern bewegen : ei mup alfo jeber &hxpcx in fetner 
©ewegnng eine jjinbernfß leiben , unb folglich 
fann feine SSewegung wra tut« s f>er , an unb für 
fid), unt>eränberl «nb iiumerwafc 
reub fein. 

X @ d) » e » e. 



^aupt<Tf*<<nung«n, «nb tfnU* 

€rf Urtingcit. 



i. 2(Uc Ä&rjxr, fcmun, faB«, fü$ fiter 

toflen , 
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laffen, auf bie ©rbe, ba$ heißt mit einen anbern ffluS* 
brudt : alle äbrper ftnb fch wer auf bie grbe» 

. * Sie Snbuf tion biebon tt&jert fvd> in ber §orge im* 
mer mehr jur sBotiftänbigfeiL 

2. ©owohl bie ruhenben <*W bie bewegten 
Jtbrper fmbf$wer; benn unterfl&fct, brfitfen äße Äbr* 
per auf bie Untertage ; aufgehängt fpannen fit atte bie 
Ünle, woran fte fangen u* £ 

* Sie Stele, nadh welcher bte Jtörper fallen , ober 
einen gaben u* b. gL fpannen, beißt bie 9tlcfc 
tung ber ©d>we r e, ober auch bie lotfc 
r ed)t e „ bleirechte Sinie* Die (Sbenen, 
auf welche bie Stiftung ber ©cbwere fenf recht ijt , 
^elßt bie £orljontalfl3che, jportjon; unb 
bie ftnien einer folgen gleiche #orl$ontaUi* 
nien, wagredhte Siniem 

* ■ * 

3* tfie 3ttchtung«lfnien ber Schwere fmb auf baS 
ruhig« SBaffer unb auf jebe ^orijontalfldcfye fcertifal: 
unb mithin 

4* ^ielt bie Schwere aller Ä&rper gegen ben WM* 
telpunft ber 6rbe; benn jebe Sinie, welche auf et* 
ner Äugelflddje t>erttf al ftebt , geht genau burch ben 
SKittelpunft ber Äugel : bie (Srbe w e t <h t aber nach 
ben eingeholten (ärfahntngen etwa« ab t>on ber Äuget 
fiait , bie Schwere treibt baher bie Ä&rper aud) nur 
beinahe gegen ben erbemittelpunf u 

* ®egen ber beinahe htgelfbrmigen ©ejtalt ber ©rbe, 
ijt bie w a h t e ijoriionraUmie ( Horizontalis ve- 
ra ) ein 35 0 g e n , Weil aber ein 93ogen t>on tv& 
nig Minuten nicht merfllch t>on einer geraben SU 
nie abweicht , fo nimmt man baf&r eine g e r a b e 
SU nie, weUhe eigentlich jener Sogen nur in ei* 

nent 
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*em$un*t todtot* wtb fd>Hftim 

jont all t n i e ( adparens ) l)c$t : »ofat aud) 
tie SBeniveimungen »a^rcr uttb fd^etnbaver 
jpotijonv . ■ 

* * 2Beii bie €rbe f ugrifbmttg i(l > fo fagt nwn, eift 
Ä&tpcr fei ob en , oberhalb > n>enn er wettet wmt 
SÄittetyunft entfernt ijt aJ3 ein anbetet, t>wi bem 
tyvnad) ber ändbrucf gilt , bog er fü£ imten, nu* 
ierfjaib beftnbev 

5, £Mc ©d)mere nimmt ab, afö roie bte Quabra* 
üe fcer ßntfermmgtn Dom SWktetytmft ber <5rbe annefc 
ine« , tod^e* *rir nac^er bartt)im Herten, 

6- etn bietetet Ätorpe* fat tftt grfcfffr« ©e* 
«5 t d) t «lä ein locfcver y wenn fte frbrigen* »(tagtet* 
ti>en -Snbegriff en jmb ; unb mithin rfd^tet ft<# btö tSTe« 
Wxfy «ic^t naefrbet £>fretfUdje fbnbetn nrtty bei- 

* Die ©djwere , »eld£>e n>tt irtt beft Jt&rpetn Imtt 
S$x$vto «öf . Snbegriffe fdjifcen , fceigt f p es 
tififetyc ©djroere (Grauitas fpeeifie* ) — 
Wpte Mefe £i«ft*t — «bfolute ©c^wett 
( Grimtas abfolüu ) ♦ 4 f • Sin Äbrper , t>on bem 
lein 3%et( ein gr£>fier$ ©ewietyt (>at , ate ein glet<# 
gtoffet £f)rfl eines anberh , nennt man ehren &&r» 
per f ^ Voetcrer Slrt (Corpus fpeeifice gra- 
uios) i)mge^en brtt leljtem > feistem lütt 
( Corpus tpeeifice leuius. ) 

3eber iKbrpery ber »o* etner §&b* fyerobfilflt, b<* 
foegt fk} befebtarotaenb , ttnb jwar «ieidjfbrmta bt* 

* i®dliifüi tttör bcV erfte > bir jür fcejttmmuhg 
fcer 93eri>egütujdart > t»eld)e bte Äbtyet bent\b$e 
t^ver ©ttywere, im gallro annebraw», SMuc$t' 

§ »tu 
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«ngeftettr. Sr K«f* t>erf<folebenen#bb<n*uf eu 
ncr mit «Pergament beHeibeten Ärlnne , Die mtljr 
unö «weniger fd>ief gefleüt »erben tonnte , metaW 
lene Äugeln herunter rollen, unb bemerf te , baß fte 
fid> mit einer gleichförmig »ergroflerten ©efcbwui* 
Watelt bem 95oben narrten, Sie «Öcrfucfte j> t $ 
©rlmalbl unb SRlccloll jelgten nacftberbie 
©ejefee Wefer «Bewegung ganj genau ; tiefe liefm 
nemltcb 8 Unjen fcljwere Äugeln au« treibe ges 
macht, uon uerfebtebenen 5?5>ben, tbelfö au6 bett 
gen(krn ber jjaufer , tbeltö »on Xbiumen fallen, 
unb bemevftcn folgenbeö : * 



3 

2 

3 
4 

- — - 



Der in jeber einjelen 
^ett buvd)laufene9taum 

in v&mifd)cn ©cfyufyen 
— — — — 
15 



45 
75 
105 



Der am Cnbe 

ber 3elt burefc 

taufene 3\aum 




15 

60 
135 

— — 



ffienn man bemnaefy ben SRaum, ben ein Stbryet 
• in ber er jten ©ehmbe burctyiäuft , als 6tnt>eit an* 
nimmt , fo burcfylaufen . 

I. 2>le ferneren Ä&rper in ihrem goß« In ein« 
jelen gelten jlfi« folebe SRaume, bie fkb »er* 
galten, wie ble natfirttdben aufelnanber folgenben un* 
geraben Rahlen 1, 3, 5, 7/9 ^ . " 

M 

II. Die fett bem 31 n fange ber ^Bewegung 
ausgelaufenen Stäume aber »erhalten fidf ju 
etnanber, al* »ie bie fiuabrare *er Reiten, tmb folg* 
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ID. m fetten be$ galle«, ti$ wie bie £na* 
bratwurjeln auö ben Dorn Slnfange ber Bewegung 
burctygelaufenen Stäume. 

8* 3«* luftleeren Staunte, ben man burcfc 
SJtafcfyinen hervorbringen f ann ( 2lbf>anblung t>on ber 
, Suft) / fallen alte Äbrper Dorn gr&ffern unb fleU 
item ©erntete , 3* S3. eine ©olbm&tye unb eitle 
*pflaumfeber gleich fc^neQ ; nld&t alfo in ber Suft ober 
in einem anbern pfiffigen SEBefen, benn barinn bewegt 
ftdj Im galten ber bittere föneller als ber weniger 
biegte , wenn fibrigen* ble 3***griff* nid^t fef>r ungleich 
ftnb* * 

9. giat ein Äbrj>er In einem SRtttelbinge. , fo t>er* 
Änbert bie befdjleunigenbe Bewegung in bie gl ei dj* 
förmige , unb gmt beftoefcr, je bitter ba* SRe* 
biura , je ftärf er feirr ^ufammen&ang/ je fleiner 
jber fallenbe Jibrper t unb je fc&neller fein gall tjt* 

jo* Ät>rper> bie in unferer Xuft tyd) genug tys 
tunttrr frffer^. fommea in einer gleichförmigen SBe* 
»egung |tt un« t unb Ä&rper , weldje in bie #fye ge* 
worfen werben , bewegen. ftc& mit einer ©efdjroinbigfeif, 
bie in eben bem SBei fjdltnif abnimmt , nad; welchem 
tyre ©efdjwinblgf eit beim gaHe w jtyet». 

Ii. $ie (Schwere ber Ä&rper ijl in ben ©egen« 
ben, welche ben 9>olen ndber liegen > grbffer , als in 
benen, welche ton ben 9>olen. entfernter unb betti Sie« 
qnator ndljer ftnb* £)a£ nemltcfye ^enbul fdjwingt be* 
fto fcfyneller je n\etyr man fiel) bamit bem 9torbpole an-- 
na^et; bejio langfamer fcerentgegen, je n^er man 
bem Slequator Ijiniufommt: bog fcfynellere ©Owingen 

82 ' ' be* 
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fitf tyenbutt dBer rfi^rt ton ber gewad&fenen €#were 
Ijer , wie wir cd weiter unten jelgen werben» 

is* 2lu<$ auf fefyr fcoljen SBergen bemerft 
man ein SHbueljmen bet ©d)were efned £brper* ftn 
58erglel# mit iener ,. bie et am §u£e be$ S8erge$ f>«t 
( 2luö ben ^Beobachtungen be6 j?erm de la Condami- 

He)* 



62. 

©efcfolc&te* 




)o mannigfaltig unb merfwitrbig bie ty^im 
tnene ber @*were jtnb , eben fo t>erfdjiebene SReituin* 
gen ftnben wir fiber bie Urfac^e berfelben : i# erwäfc 
nt ber twneljmftem 

1. <S a r t e $ ( Princip. phil. P. 4. ) nimmt etoc 
fetjr feine fdjwermad&enbe SRaterle ju jjilfe , tfhb 
erlldrt , ti bewege fufc blefe* feine pfiffige SBefen mir 
einer ungemeinen ©cfynelltgf eit im ffitrbel ( Vortex ) 
um bie <£rbe l>erum , unb treibe baburcfc bie übrigen 
Ä&rper, bie ficfy nidjt eben fo gefdjjwtnb bewegen tbnt 
nen, nadj bem SRittelpunft ber <£rbe, 

+ i 

aittetn nacfc biefer Jjipot&efe m&fjten bie Äbrper 
na^ ber 2ld;fe ber <Srbe , unb nic&t nacfr bem SWit* 
tetyunft fdjwer fein , wie bieg ber SJerfucty mit 
jerflucf tem jjolj in ber wafier&ollen unb im Äreife 
gebreijten ©laäfugei augenfc^etoU^ machet* 

a*J?uigen* unb SBfilffinger fugten jf bie 
<5artefifd;e jjtyotbefe ju *erbeffcro, j?uigen$ 'ließ 
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bie feine SDlarerfe für) in folgen treffen bewegen , Me 
ftc& atterwartf bnrct)f<bneiben , unb « u f btefe 2Beife , 
fein« SÄetaung na$ , bie Äbrper gegen ben SRitteU 
punft ber <Jrbe Antreiben, »ulfftnger laßt abee 
bie 2öirbel £cr) um jwet 2f$f«n breb«t , bie ff* etaan* 
ber in ree&ren SBtoreln fönelben, unb bie flbrper gw 
gen ba$ Zentrum ber £rbe beterntlniren jbflen, ( D« 
«mfia grauit phyf, generali etp. Paris. 1728 — 
de directiooe corporam graqiom in vertice fphae- 
rico et figura nuclei etc. in bftl Content, petrop. 
7. i. p. 845.). 

«Hein «Oer nbrlgen ©dnotertgfeiren , benen biefe 
^ipotbefe unterworfen ijl , nld)t ju gebenten , fo 
laßt jüi barinn nidbt begreife« , wärmt bie ©<bwe» 
refowoblin rnbenben a& bewegten Äbr* 
pern giejer) wirfe , unb warum bie ©cbwere ber* 
«Waffen unb uM>t ben £>berflad)en propor* 
tional fei, 

3« SB off (©ebanfen *wt ben SBtrfwtgen ber 
Statur §♦ 83* ) f«*t biefett (ejteni ttmjlanb baburdj 
- Jö erführen, baß er annimmt, Me Materia grauifica, 
welche an jtd> nid?t fd?n>ev i|t , aber fc^tper machen foü, 
btird^brmge bie Äbrper* 

* 

aiuefct b* bitten wir rine2Blrrung ebne SB Iber* 
fianb, obne ©egenwlrlung, wie läßt <td) 
aber fö eine SSJivfung begreifen , ober mit ben be= 
f annten 9iatmge(e$e» bereuten ? ( n. 53. ) u, f. w. 
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©rön&e, baf bU »a$re Utfa*< btt 
©d)n>et:e bfc gcfienfeitige SU^eCraft 
fce« £6rpet unb öet €cDe fei* 



x* oft US) einen Äbrper 35* einen (Stete 
*on ber erbe wegnehmen, unb In bie Sfät ijeben toltt, 
fo f&ble l<b einen SBiber jlanb ; tc& erfahre # eö fei et* 
n>a3 , ba$ ber Slbfbnberung beS ©teine* tnm ber €rbe , 
ttrfberjlefyt : 9lun aber Ijeijjt' ba$ , xoai ber älbjlmberung 
übtxlmpt btaberficfc ijl, anjie^enbe Äraft (n. 
9* ) t6 tjl alfo aud) Wefe* <£ttoa& , wttd)t ber Slbfttu 
bentng ber Körper t>on ber erbe ttrtberflebt, bie ^ieb* 
fraft* 

■ 

- 

2* 2Ule Planeten ftnb auf bie ©onne unb 
alle Trabanten auf tyre primären fctyroer; 
unb ber ©runb tl>rer ©d)w*re tjl bie ge* 
genfettige ^leljef raft , n>el$e im *er* 
lehrten ßttabratfrerMltniß ber 3lb* 
ftdnbe abnimmt* 9tun ift aber bie ©dauere 
ber Srbefbrper ber ©#n>ere ber ^fmmcl62 
fi>rper ganj d^nlid^: alfo tjl au$ bie Urfad&c 
ber (Srbefbrper 

Die ansie^enbe Äraft, wefdbe ab* 
nimmt , alSrote bie Quabrate 
ber SlbjUnbc mac&fen, 

r m 
P 

SBenxt* be* ßbetfa$c*. 

£)le a|lrommtff$« SJeobadjtimgm lehren. 
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* 

a. *baf> ftd> olle Planeten um ble @ont£,lmb ble 
£t afeanten um tyre primären in Greifen tyerutube* 
n>egen, . , V 

b. t>«f5 bie SSeiwgnngöItatei e I i p t f f 4> j*tn»> 

«nb ■ • . * ' • 

c. baß bie Önabrate ber 9> e r I o b a 1 3 e i ; t e n 
mit be« Äubif entfern nngen in einem $er* 
Wltnip fk&etu, . ' . " 

9hm aber ifl 1. eine 4fr t i i ! i n i e Bet^änpt 
burcl> ©ne4iraft, burefc ble bloffe «ffiurff raff^VW 
centrifuga ) unm&gltd) ( rowon ausführlicher bettet 
unten): e$ gtebt alfo außer ber betuegenben 
Ä r a f t ber Planeten unb ber Trabanten auefy eine 
anb er t r xctltyz bie Planeten gegen ble @cmte $16 
Ü)t 6entrutri , »nb bfe Trabanten gegen fyre primäre« 
als tyren SJtittelpunft , Eintreibet, baö heißt : <rti 
Je Planeten unb alle Trabanten finb auftyt 
Zentrum fdjmen — 9Btr werben 2. in ber pffiß 
ftjtyen Sfjtronomte tartfrm, baß eine eliptifd)* 
SreiSUnie, nnb ba$ t>orf>er c. ; angeffiljr ti 
Storbiltmß nie,(latt baben f&nnte, »eun »i€^t bie *JHa* 
»eten nnb bie Trabanten gegen Ü)t Zentrum angezogen 
Würben tmxd) eine ßiet>ettaft ( W centripeta ) 
toeldje gerabe abnimmt, al$n>ie bie Öuabrate ber 2lb* 
Pänbe warfen : Sllfo ftnb äße Planeten <fof ble Sonne 
Mb alle Trabanten auf ifyve primären feiger ; unb 
ber ©runb i^rer ©d)tt>ere i(l bie gegenfei* 
tl Se £iel>efraft, n>eld)e int berfebrten 

ÖuabratberHltniß 2Ibjt4nbe ab* 

nimmt, » 

S4 ®* 
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$c»ei* *<< 9Htteffa|tt> 

... w 

^ ift nad> ben aftronömifc&en SSerec&mingcn 
gewiß , baß ber o n b in bera 60 ^albburdjmeffer 
vettern Sbftanbe *on beut Sfctteipunft bet Crbe ein* 
foldje befftk umgcttbe ©eroalt brftige , btc för ftd> allein 
betrautet btatänsKd) u>5re , ben SJlonb in bei erjten 
SWinute eitlen 9taum t>on 15 parifer ©d)ttf>e 1 
fnb i j Ünie gegen ben SRtttelpunft ber 6rbe ta be* 
f^letfniflenber §5en>egnng burcfylaufen ju tji<*dj«j y £a 
nun btefe beföletuifycnbe ©en>alt ftcfy t>erf ebrt atewfc 
$a* ßuabrat ber <f ittferming t>erf>ält , fo mößte j*e im 
Vugenbfcr « tw bev SRonb b(e €berfli#e ber <&rbe er* 
«eichte Ä 36000101 ^drfer fein : ber Staunt alfr , ben. ber 
iÄonb nafc an bet ©berßicbe ber €rbe bur# freie* 
^erabfoOe^ binnen ber erjten Sonnte burefc 
laufen wftrbe,, müßte ebenfatö 3600^^! grfcflfer fein al* 
ynjr bon 15 ©<&uf)e k U =? 3600 x 15 ©#ute 

1 J £♦ $a mw in ber befd^leunigten SBe* 
tpeguug'ber »anm bem fiuabrat ber £elt j>ropwtum«t 
Kl, fp i4ßt(i4t^8latttnfarbte %\$t %>%l*%\>% 

3600: 1 « 3600 X 15 @cf)ul)e 1 \f 
*. ba£ ift< ba* Önabrat einer SWinute pber ba* Cua* 
brat bon 60/' =? 360c? »erlitt fjdj» jmw Quabrat bon 
l", atewie ber Sftauu unter 60" $um »aum , ber in 
1" bnrcfrfoufen nrfjrb = 15 * 3, i* & 9iun 
$ aber biefer Qtaum eben berfeibe, ben ein Srbef&rpet 
itmer^Ib einer ©ehmbe vertage feiner ©cfytpere burefc 
Üuft : *~ 5IIfo tfl bie ©djroere bed SKonbc« ( un& 
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her (?rbeft>ri>fr einerlei — weil fie rtnetlet 3Bh*fnnä«i 












feie ft$ auf alle SRaterfct^dl^en in Mefem SBefaraume 
erftreefen , unb bie »ie bie Quabrate bar Vbftänbe obs 
nehmen: bie angegebene Urfa^e ber ©djroere 1(1 ba* 
Ijer eine allgemeine Urfadje, unb fie rettet aueb 
|u, alle bjer bQrfmwnenbe ^noroene &tttlangltc& 
gu erflareu, , 

L €* ift alfo bie ©Awete ein allgemeiner 
nnb bejianbiger fcrieb ber Äbrper fid> 
im Sjnttelvuutt J» bereine», ber gw 
genfettig wirft, »nb abnimmt tm »en 
lehrten $u ab* atber Mliniß ber 31b* 




II. Unb biefer Zriet wrtrt »erurfaty »on ber ge* 
genfelttgen allgemeinen ^ie&.ettaft 
ber SBejtanbtljeile materialer SSSefen , »elcbe im ange« 
f&brten Skrbiltnig »ir|et t 

«ppinoment. 



i. §(lle befamrte Ä&rper falten, 
auf b_ie £fbe, — <£rUar»ng: bie 3iel>e* 
frdft , wetel)e wir für ben ®runb ber <^<tm>ere galten , 
ift gegenfeitig ( mutua grauitas > ; beim fte lommt a(« 
len Äbrperelementen an ; aber bte Stimme ber anjleVns 
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Den Elemente, »ormtS Me gdnje €rbe begebt, fiber* 
trlft beinahe unenblic&mal bte Summe ber demente , 
welche einjele Äbrper auämacben : mttbm muß ber ^ug 
gegen bte <5rbe unoergletcblicb jlavf er fem , alö gegen 
je erneu anberu Sbxytx , unb folgltd; bte 23en>eguug ber 
Äbrper gegen bie ©rbe gefc&eben* . ,\ . 

2. Die r üben ben jt&rper fowobl alö bie be* 
e g t e n ftnb auf bte @rbe fcl)n)cr* <£rf L ©er 

©runb ber ©cfywere liegt tu ber gegenfetttgeh anjteben* 
ben Äraft : nun Uun obet in biefer roeber bie 3kn>e* 
gung wd) bie Siube eine äenberuwg mad;en* 

3. Sitte 'Ä&rpcr ftnb auf ben SRittelputtft ter 
ßrbe fd&roet , Dbfcfyon mcfyt ganj genau* ßrtL Sit ■ 
SOled^anif lehret , baff alle SC&eile einer anjiebenbett 
Äugel inSgefamt alfo nurf en , ate wären ibre Ärdfte 1 
tm Söttttelpunf t ber $ugel vereint : ba nun bie Crbe 
belnabe f ugelfbrmig i|t , fr Ml c$ natfirlicb, baß bie 
£Hebefraft belnabe wm (Stntrnm aus entfpringe, na# 
geraben Xinien in alle ©egenben nrtrfe , unb jfc c&t\ 
Äbr'per gegen ben SRittelpunf t bintrelbe ; »orauö bann 

r 1 

4. ßrttärbar ift , warum bie 91 i d) t u n g * l U 
ti i e n ber ©djmere auf bie ebenen §läd;en t> e r t i f a I 
feien — biefe SRicbtungMinien fielen nacb beu Zentrum 
ber (Erbe , f bnnen alfo ntd>t anberg afö auf bie <£rb* 
oberflad^e Dcrrtlal fein : — and) erftärt man aus bem 
fcortgen 

5* 2Barum ble ©dfaere abnimmt, alöwle 
We ÖttAbrate ber Slbjtanbe wadbfen; — beim bie 
gfctyefraft, wetdje gleidrfam t>om SSKlttelpunft auögebt, 
Derbreitet fid) immer in gvojfere SRäume , muß alfo ab* 

neb* 
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tte&men , wie We 8toume warfen ; biefe aber wadfrferf 
«fcwie bie Cuabrate ber 3lb|tdnbe t>om SJWttelpunft. 
angerechnet (n. 12, VIL), 

- 

6. Da« ©emidfr t ift im «Berltftoiiß mit ber SRaji 
f e. <5rf l. £)ai @ ett> t d) t ( Pondus ) ifi We ©umtue 
aßer feieren 2^eile unter einem gegebenen Snbegrif : 
K g^&fler biefe ©umme ifi , bejio griffet muß benn tiotfc 
wenblg baS ®tv&id)t fein; unb fo befolgt bie ©ewixfc 
ti^feit ber Shxptv feljr natfirü^ baö ajerfcaltntß ber 
Staffen unb nietyt ber £>berftä$em 

7. (Jin faUenber Äbr»er befd&leunigt feine 
Söewegung, gleidbfbrmig. erfl. Die betraft, 
ber ©runb ber ©#were, wirft (täte" , beterminirt alfo 
unaufljorlicb ben fallenben $btptt jur 2i»n<f fxrurtg jur 
C£rbe, unb biefe Determination ifi in geringen j?&ljen 
in jebem «einen 3eltt()eUd)en glety , ifi feine Vkvnifor- 
miter teceleratrix : — giber b<t muß benn eben in je« 
bem unmerflid>en ^elttbeilcben ein gleicbeö ^uneftme* 
ber ©efcbwmbigfeit , unb mithin au$ ber SSewegung er» 
folgen; woraus benn bie gleichförmige Bewegung 
( Motus vniformiter .acceleratus ). 

8. 2We Äbr»er, t>on fe&r ungleichem ©ewiefa 
te, fallen im luftleeren 0taume, »on gleicher £6» 
be , gletd)gefd)winb. £rfl, Da* ©erntet ber Äorper 
behalt ftdj als wie bie «Wenge ber Stieben ( Wr &era.. 
6. ). giebmen wir nun an , ber Äbrper A befiele nur 
au* ®nem Sttaterietfjeilcljen , ber Körper B aber au* joo 
berfefben ; fo wirb baö ©ewiebt oon A ftet? ju bem ton 
B »erbalten wie 1 : 100: mitbin bie Jtrafr, welche in 
lebem ekiaelen Sljelldjen »on B wirft aläwie 

toc 
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jut ganzen =s i : 100 : folg«* ijl fce berjenigm Äroft 
gleich , weld)e in bem Ät>n>er A wirft ; ftnb aber bie 
£rlfte* weldje ber ©runb.ber SSewegung ffob, in A 
unb B gletcb , fo muffen aud) il)re ©efcbwinbigf dtm 
gteid) fein. b. i. ber Äbrp« A unb ber mebjr gewichtige 
B fallen gleld& gefc&winb. — — 2lnber«t man betrfe 
ftd) ben- Ä&rper B in feine einfädln £beile auf/geltet, 
tmb Joffe fte in ©ebanfen aufgellt berabfallen twn glefr 
d>er Sjh^t, unb man wirb obnfd)wer einfe^en; baß ber 
Satt »im A unb B gletcbgefdjwlnb fein muffe : fett nun 
in t&rer SJerbtobung , ber £ufammetH)ang in B eine-Slem 
berung ber ©ejcbwlnbigf eit erwirf en ? — 3n B wer* 
ben mehrere Sbetle, aber btefebod) nic&t jtärf et 
gejogen als ieneeon B. — 

2tte0 ^at freiließ in freiet «uft ntc&t flott. 
3« ber freien «uft baben bie faUenben ä&rper ben ^u» 
fammenbang ber 2ufttbetl<&en , unb eine Ibrer £>ber* 
flddje proportionlrten Xuftmaffe roegauräumen , ba nun 
ber gewichtigere Ä&rper mit mehreren feilen auf ba* 
«entliehe j^nbernlg wirft , als ein anberer, ber gleiche 
Sberftäd&e aber ein geringeres ©ewidp ^«t, fofamt 
er ba$felbe leichter fiberwinben, unb fdjnetter faßciu 
— ÜRan lajfe auf einer ©elte 10 auf ber anbent 5 
SRinner gleich fiart$n einem $klt laufen, e* lügen 
öfter gleiche ^Inbernlffe Im ffiege : ble io werben frfi&er 
}nm£lele fommen — 9licht fo, wenn feine #lnber# 
fe ba ftnb ; fte mbgen #anb in £anb geklungen , ober 
frei, Ihren £auf machen* 

9* Die Im SReblum faUenben Ä&rpcr ersahen 
nad) unb nach eine gleld)f&rmtge ^Bewegung. Gr* 
f l&u Da« ^inberntß , baä bem faUenben Ä&vper ber 
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5 uf d m menf>ang be* Sföfttelbmge* ,' unb ßnt toejr 
3ura*tmenbe ÜRaffe, entgegenfeften , t>ernktytm ta* 
Hier etwa© polt oen puwua/|en oer v^eicywtnoigfetr , 
unb fo wirb benn bie ^Bewegung nad) unb nad) norfp 
menbtg gteidjf&rmtg* 

* 3e bidjter baS SJHttelbhtg tfi, beffo grbfFern 
auiberftanb wirb ber faßenbe Äbrper leiben , bejto 
früher jur ,gletd)f&rmigen ^Bewegung gelangen 

' — bie krümmer eines jerfd;lagenen Ä&rperS be* 
wegen ftcf> früher glcietjfkmig als ber ganje 4l&r* 
yer , well bie Cberfladje bev krümmer gr&fler ali 
jene bc6 ganjen Jibrperf ift ( n. 58* V- ) — je 
fd^neller bie Bewegung bee faUenben ft&rper* i(l , 
beßo frifyer wirb fie gleichförmig ( n. 58- IV. ). 

10. Die S&ewegung eine* in bie #t>l)e geworfenen 
jiorperö j. 23. einer abgeflogenen Äanonenfugel ift 
gletdfrfbrmfg abne&menb* (SrtL bie (Schwere 
wirft ber Bewegung aufwärts gerabe entgegen» Da 
nun bie ©d&were in jebem Content gleich wirft ; fo 
muß baä Slbnefymen ber @efd;winbigf eit immer gleid) , 
folglich aud) bie Bewegung gleicharmig abnebmenb 
fein , bl$ fte ganj aufb&rt : wo benn ber Äbrper einen 
»ugenbltdt rul>et , unb mit gleld;f&rmig befctyleunigter 
Bewegung wieber auf bie <£rbe faßt» 

11. Die ©d>were ber Äorper Ift nlctyt in allen 
Srbegegenbeu gleich — grbffer bei ben $o(en, 
Meiner In ben 2lequatorg*g*nben. — grfL bie 
€rbe breljt ftcfy um tyre 3ld>fe , wie wir no<& an* 
beröwo jeigen werben , unb burcfc biefeä Umbre^en 
ber erbe, welche« innerhalb 24 ©tunben erfrfgt, 
erhalten bie Srbef&rper einen 5£rieb ton ber Srbe weg* 
aufliegen , atöwie ber ©teilt ber tm greife be* 
wegten ©djleuber; — biefar £rieb wegzufliegen wirft 
L ber ©elftere eittg^gen ifi beim «equator m 

grb* 
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4*ktU*,- «es« We^ole «mUeinften, «1103. 
wirft fceim Qlequotor ber ©^werfraft gnnj in g e r a» 
ber Jcinie, »ertifal entgegen — ben 9>olen 
immer unter einem gr&flfern 2Binf et — $ax 
erlauternng bienet gtg. 5. — gerner i(l bie Grbe ma£ 
fereicfyer bet» 9Men ju «16 gegen ben äleqnator 
«, f. ro. 

s 

12* 2Ke $8evfd)tebenl)elt ber ©d&toeren auf ^oljen 
SBergen unb an tyrem gufe , erf lirt man auö ber 
wevflidj t>erfc&lebenen Entfernung t>om SRittetpnnft ber 
<£rbe , n>o ba$ 2lbnefymen ber ©djroere , xoz\A)ti im 
t>erf ehrten Quabrat&er^ttniß ber aibjtdnbe gefdjic^t , 
merfU# werben muß- 

(ginfae Stnmurfe unb 
Stnttt) orten Darauf. 

* 1 1 1 ■' 1 1 p ■ ' .— 

<gtn»urf. ©toffe id& mit g l e i * e r @e»«Jt 
j»ei Ätryer t»on »erfef>iebener 50?affe, fo 6e» 
»egt jtdj ber t>on grofferer SKaffe langfamer «IS bet 
Don Heinerer 9Ä«fie ; — foll bieß tii<^t aixd) erfolgen, 
»enn a»een ungleich ge»i#tige , frei fattenbe äorper 
»on ber nemltctyen 6rbe angezogen »erben ? — ©oB 
niebt ber ji&rper eieinerer SÄnjfe fc^neOer fallen? 

-Antwort. Äeineö 2BegeS. ©erben 3»et Äto 

per nngleidjer «Dtafie »on ber nemlicben <£rbe angejo* 

gen, foiflin jebem einfachen fc&eild&en fc 

tt>o|jl ber grofiern.als ber «einem SÖfaffe, bie £)etermt* 

nation gegen bie «rbe «oütommen gl ei*; 

wie 

t 
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«ie; bffi im feftfetren |Rfii|nic trtvf lt# #»et ungleich 
selige ä&rper gleicfc ,flcfd)ramb fallen. — , ' Slnbetf 
*>erl)4lt ftd> bie ®ad)e, «ew ungleiche gR^fien w>tt 
außen angefioffen »erben , ba muß bte ^Determination 
3ur Bewegung in im e i n 3 e l e n Spellen ber 
gr&fiern ÜÄajfe notbmenbig Heiner fein al$ in ben £bei* 
(ett ber geringem SDlafle ; benn bie ©ewalt t>on außen 
ifl nictyr auf jebeö einjele Clement beiber un* 
gleicher «Waffen We netaKtye, fbnbern nur auf 
bte ganje Summe t>on Elementen — aber eben 
barum forefponbut not^mcHbtg jebem Xbeiidjen bep 
grbflevn SKafie eine um fo t>iet Heinere Determination 
iur SBemegung , um nrte t>tel größer We Summe ber 
Slbeile in ber grfcflem SRaffe , atö bie Summe ber 
£&eitd>ert in ber f leinern «Waffe ift : unb folglich muß 
beim nemlicben Sfoftoß bie Heuiete SKafie 
ft$ immer fcbneKer bewegen alö eine gr&tfere, 

Einwurf, j)angr man an gäben ober ©triefen 
me&rere Ä6rpev auf , fo werben bie «RicbtungSlmien , 
nad) welcher bie gäben ,- GtrUft u. b. 9t gekannt 
werbe« , allemal paraM befu«*«« : »»««« Mer 
fbrtgefe# , unmbgfi$ bur$ ben SBitttlpunft ber €rbe 
gefien , unb mitbin ftnb bie Abrper nltt>t gegen ben 
SJNttelpuuft ber <&rb« ftywer, 

21 nt w 0 r t. Sie 9«4>tung5linien ftnb nur f$ e in« 
Bar paralell; fte ftnb ate ©träte» eine« unenbli^ 
groffen ©rfuW anjnfeljen , unb ba »erfcbroinbet benn 
natürlich f fcre 2M»ergen3. 

Cinwurf. 3Öare bie ifödufr gegenfeitig, fo 
mußten alle auf ber fcrbe frei ßegcnbe mtpet jt$ ein* 
anber nähten , unb in Raufen jujaromenfwnmen. 

«nt» 

■ 
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It tit^t ja gering tt>irt > um bie JjinbermflFe ber Sit* 
tifäeröttg ja faerwlnben «♦ f 

< ; 



... . 



' 9fa#bem idj> atfe allgemein* £&rpereigettfcf)ap 
ten , tmb bie babei vorf ommenben <£rft&etawtgen , 
aus ber SSewegungoFrAft bcr Äbrperelementc > bk 
ftcf> 

burdfr Entfernen, SÄbftoffen, 

tmb 3lnn&t>ern, £tel}en 
Ist unmert liefen Slbjiinben, unb »oltf aud) bttrefl 
tMrfttge eigene $ett>egung ber Stemmte äußert, 
befriebigenb , nrie mt# bfauft, unb ungezwungen er* 
!ldrt l>abe ; fo f&ge idj> , jnm SBefdjfojl nur no$ ettt 
$>aar SBemerfungen bet 

Sine Kraft, uttb We pttmnUtÜ^tt SRannig* 
faltig feit in ben SBWtongen, ijt grofleö ©rob^f 
auf bie ©abrftyelnlic^f eit ber vorgetragenen Xbeorie 
benn e« ijl Meß fo bie Slrt ber 9latur , baß fte mamsig* 
faltige , abwedjfelnbe , grojfe SBirf ungen mit bem nrög* 
Itc^fl geringem 9(ufnoanb hervorbringe — Lex Miniini« 

SEtitf entbeefen in ben SBerfen ber ftatur tttr* 
genbi einen ©prung, fiberall ftnb 3(b fluffuit^ 
g e n > bie ftdb unmertUcfc ineinanber Verlieren , ii? be< 
ganjen 9Belt ben#et ummterbröc&eri* ©tattgfett ber an* 
einanber geretbteh nätiirjtdjer Dinge — Lex Conti* 
tui; ab* ebeh bie tftöftentbeorte f&Uet bie Siefen 
Aui beim Uebergange Mr ÄbtjK** in bie ©etjlerwefc* 

\ . - Kniff 
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9hi$ tfl fein 9totargete, mit fcem bfefe Jfeeori« 
*f#t genau ubereinfiinunre. 9 

©ielfi öw ,ber 2(rt, M* fte feiert ttu&tt 
SÄ Clnm k Plus vItra lm unl > »«Sei 

«w<9«t, unb Nenet^erftreure begriffe in einiger Srb» 
nun g a « fefcn , unb nod> mand)e »ruc&ftucfe unfer« 
* unl > 9»einenö in Grfenntniß ber Wmt , in 

ö ug u n g unb 31 n © r b n u n g , a ur fefc&rern Utbttfvbt 
m »ringen ic 1 w 

@ie fahret in bie gel)elm|ten SSerffatte ber 9tarur 
unb »eroffenbaret ba einen u n e r r e 1 0 b a r »© e i f e n 
©c^&^fer in Anlegung ber Grifte in ben Äoroer. 
elementen unb in biefer U>rer Bufammenfe&ung — ent« 
fcecfetben unnac&abmlid? mächtigen Di r ec* 
teur in gr&aftung fror JC^rigJett— ttnberiegr Santo 
greiflid? £reift?u&ne „ @ieb mir S3en>eguna unb 
»«tote, . t* m eine 9Belt erraffen « Mnb 
anfdjaulid; , baß ein ffir unfere ©inne unformiid;eS 
eanbf&rnd?en ein grbffereö gReiflerfföd» , ali ba$ be. 
n>unbert|fe «Wac&werr 1 menfcb«d>er Jödnbe ftL 
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©ette 43. $tlk Xetnengrage (tat* £ e t tt e tt 9 b 
webe. 2luf ber nemltcfyen 6. n> 28* nad) ben SBor* 
itert „ untereinanber fyaben " nw# getefett Serben , 
„mit tiefen fejlen in ^erfttyrung fom* 
riten" — £tuf bet neroL 24* bfefe jlatt 

b t e — ©eite 77. 3* 24* foll feigen „ alö wie bte 
£>betf ber Ä&rpet ( III, ble(W n t ) wenn fie fid) 
in eben bemfelben *c* " 
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SweUe 2Jb!>ant>lung. 

■ 

©Ott ben öeroegtmgSgefefcett , unb beten Sbweiibmtg 
auf feie ©tatif unb ^ibrojtattf, 



i 



■ 



Sulingen, 

gebrocft bei «Bernfyarb tfältn , l>od;förfH. biföbfßtyii 
Umwfüdt6bud;bru<fer imb SSuc&ljanbler, 

1 7 8 9» 
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SBoti ben i> er fc^lc bettcti $8<nufiuns$. 
flef«$<n , unb t>on bit 8tnn>eh0ung 

biefcr @<fefce düf ©tdttf, unt> ! 

£tt>rojlattf. 

~ 1 

- 

« 

# 

- > i 

SSeroegung wirb äüö ntäncf>erlei ©cjtdfjte* . 
jmnften betrautet, unb erfi&t belegen t>erfd)tcbenc 
tarnen : — ©o tft bte 93en>e$mg tri £inftd;t , j 

2luf bte Hage , tt>tr!Ü$> f c^etu t>ar ; ge* 
metnfcfyaftltdfi; etgetu j 

2. 2luf bte Kräfte , elnfad), aufammen* ! 

31 a 3- 
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Httigt 

4. Sluf bfe (Btfäwlntttftit , gIeid)fovttug, 
t>er4nbert, biefc befd>ieunigt , ober abnefc 
ntenb , gtetdjfbrmlg befd^teunigt , ober 
gleidjfbrmig abnefymenb 

I . , *• 

©emcinf<fyttftltcf>e SÖerocguitg (Motas commn- 
iris , primus ) iji bie ^Bewegung , welche ein Äbrper 
alö Xt>cil ctneö ©anjcrt berrad)tct mit anbetti/ bie 
ba$ ©anje auomad;en, gemein bat; — fo Ijabcn 
alle 9>erfonen auf einem fanft Jjfortnncnben Äaljne ei? 
ne gemeinfdjaftltd)e S3ercegmtg. — (Motus propriui 
— motus fecundu«) fcte eigene iji baö ©egen* 
1 tijül ton ber gemeinfd)afrtid;em 

(Scheinbare Bewegung (Adparens) ffl bie 
Bewegung, wie fte bem 2luge auö einem gewifien 
©ejid)t3punfte oorfommt. — ©0 f&nnen unS Dir* 
ge bewegt ftyeinen , welche fttitjte&en, ju* 
r&cf jugefjen fcbemen , wenn fte oorwdrt* 
gefyen u* f t w* (ßptif): btefeS gefctyiefjt allemal, 
wenn wir bie wahre Entfernung bev ©egenftdnbe 
tonctnanber nid)t richtig fetten, ober imfer eigene 
SÖewegung nictyt mit in baö Urteil über bie <£vfd?et* 
nung bringen* — ■ ©0 fd;eint e$ un$ , baß ftdj baö ©e* 
ftob bewege, trenn wir auf einem ©d^ffe unfrer et* 
genen Bewegung oergeffem u. f. w. Sie »afcre 
Bewegung (V«rus motu«) Iji bev fc^einbaren ent* 
gegengcfe^t. * 
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ginfad&e Bewegung (Motus fimplex) 
tji, welche entweber nur t>on einer einigen 
Äraft, ober tum me&rern, welche na# einerlei 
$er nad& gerablinlgt eutgegengefefcten SRtcfc 
tungen wfrfen/ljeriwgebradjt wirb, 

z * 

Söpu biefer SSewegungöart ftnb 
' !♦ 25er §aü ber Äbrper bnrcfc ble ©c&were, 

2, 25er £auf elneS SBagenö, ber twt 
meiern Reiben gebogen totrb, 

3. 25a$ (Smporfteigen eine* fenfred^t In 
ble £&l)e geworfenen ©telneS, bem ble ©etywere ge* 
rabllwgt entgegempirfr* 

XAt Bewegung, meiere fterr&frrt t>on Ärdften, 
ble nad) t>erfd)lebenen Stiftungen jlelen, 
ober beren Stiftungen einen Sßinfet gepalten , 1(1 
jufammengefetjt* Bewegung (Motus com- 

Ätumllnigte Bewegung (Motus cur- 
mlineus) geb&rt Immer 3U ben aufammengefetjten 
Bewegungen , unb ijl jene, wobei ber jurödfgelegte 
3ßeeg eine frumme £inle ijl* ©infacfye Söewegun* 
gen ftnb Immer gerablinlgt, b % U weifen t>o« 
tyrer Stiftung nie ab* * 

OHeidjf&rtnige SBercegung (Vniformis, 
«eqotbilu motus) fceflen @efd)n>ta&f$fett immer 

« 3 <l rpid > 



I 



gletd) bleibt 




gleiche Sidumc jurficflegt. — ©o muß ber $tlQtx 
einer guten Ul)r j?be ©tunbe , iebc SDftnute ic. gleich 



muß ferne SSewegmtg gteid)ffcrmtg wachem — - 
SJeränberte, ungleichförmige S3en>egung ( Mo* 
tus variatus — inaequabilis ) tjt bte 23en>egung ei? 
ne£ jUu-pcrö , beffen ©efdjnnnbigfeit nicht inrnm* 
gleich ifl — l)eift 

fcefchleunigte, n>acf>fenb ( acceleratui ) 
ober Dermuibert, abnebmenb ( retard&tus) 

SBenn bte ©efd;m>inbtgteit bon -Jett $u ^elt 
g r o ff e r , ober geringer ttnrb. — SJeifpiel an 
einem ©d?itfe, bat5 in einem gluß bon allerlei Äri* 
nmngen , fchnrfmntt — balb bon mehrern , balb bon 
wenigem Suibern getrieben Wirb* 



(Gleichförmig befd)feunigte 23en>egung 

(Motus vniformiter , aequabiliter acceleratus) ifl 
bte Bewegung jenes ÄbrperS, bellen ©efd;n>inbigfeit 
fit gleichen $tlten gleichftarf juntmmt* 
( Gifte 2iU)( nbl. n. 47* 5. ) 33* im galle eines ©teiueß ; 
ffe entflebt, wenn eine unberänberte Äraft 
in bem fchon bewegten Abrper ju toirfen fortfahrt, 
unb il)m in gleidjen fetten immer gleid;e 3uf% ber 
©efchnrtnbigf ett giebt , alöroie ^ bie ©djrcere ber äbr* 
per, — Stimmt bie ©efd)ttnnbigfcit ber Körper ju, 
bod) nicht in gleiten gelten , mit gleicher <£t<irfe , fo 
tfl bie ^Bewegung utigleldjformig befd;leunigt ; 
fo fallt ber Äorpev, toenn bie #M)e, t>on ber et« 
$&rpcr fallf, jwm ^albmejfer^ber (*rbe ein merHtdjeö 



trett gc(}en 



gleich gefd)tt>lnb ftch bewegen, b* l 



SBerhÄltniß hat* 



©(eich* 
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©leid^f&rmig fcerminberte fBertegung 
( Vniform'iter — aequabiliter retardatus ) ift jene 
»ewegung beS Ä&rperS, beffett ©efchroinblgfett in 
gleichen Reiten, gleich abnimmt, 93cifpie( an 
einem in bie #&he geworfenen fövptu — 3m @e* 
flentf>eile ungleichförmig abnefjmenb* ♦ ♦ 

t • 

6, 

©ef«M 



SBowfnnetung* 

^Diefe SÄaterfe ijl eigentlich ein ©egenjtanb 
ber angemanbten Watfyematit. 25a aber als 
IeS in ber Ä&rperwelt burd) Bewegung geflieht , 
unb mithin fich in ber ^Of>tftf ohne genaue Äenntntß 
ber SBeraegungSgefelje nicht mol)l ein Sortgang 
machen laßt , fo halte ich f&r n&thig , ba3 33rauch* 
barf!e biefer SRaterie t>orjutragen , unb ben Vortrag 
beffen allen meinen '£uhtoern anzubequemen* 
9iemli<h / ich h*be nur bie fruchtbarsten ©Ä§e auS, 
unb gebe bat>on bie Icichtejien SSemeife; jene, welche 
tiefere ©nßcht in bie SWathemattf fbbew, als ber 
griffere 2heil meiner #brer befity , nehme ich atö 
Sehnfä^e (Lemmata) au£ ber h&h*™ 3)ied;anif 
ÄU f / 3*ig* uberall bte Uebevetnßimmung berfelbcn mit 
ber Erfahrung , unb fomme hie unb ba ber Sßorjlel* 
lung burch äßerfyeuge , ÜÄobclle u* b* gL ju #iffe* 
Dieß , tynfc ich/ faß a«nt t>orau$ bie abftyrecfenbe 
Sfteinung mtlbern, roelche bie Slnfäuger in ber 

21 4 ' f' r 
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ftt au$ $fcrenfaen t>*n btefer «Materie faben ; fott 
ünieu ÜRutb madjen, aud) tytx mit £ujt an bte 
e«dn ju geben, unb fkb nid;t burd> ©djmierigfets 
ten, ble ntrgenbS fmb, in ibrem gleiß aufhalten 
laffen. 2Me 9Ö?ube im 9kd)benfen über We in biefer 
Slbtjanblung wrfommenben ©egenfWnbe, n>irb n»M 
»crgolten , benn e$ fft aud; fein gering Söergnägen , 5Bal>rs 
leiten, bte etwa« tiefer liegen, beutlld) au flauen, 
wnb eö ijt ein großer ©ettunrt in bero, baß biefe 2lb* 
Ijanblung ben 93er(lanb ber Slnfänger fdjarfet, unb 
gefdtfdt mad?t, alle«, m$ in ben übrigen Steile« 
»er Dtaturlefjre »orfommt, leidet unb fd>nell ju fajfen 
^ anberer «Bprtbeile nid;t ju geb<nfen, 

©«fefce btt 

■ 

i, Sßetoegen ffc& jwel Äbrper A unb B 
gletdjf&rmig , wnb gleicfclange 3 ett ; A 
burdjläuft aber eitien breimal grbffer n Stoma, 
ate B, fo Mb bte 93ett*egutig t>on A breimal 
gefdjtptnber genemn, als ble 33eroegmt$ *oa B. 

* 

©e^en »fr, baß bte beiben Ä&rper A unb B 
einen gleid) großen Staum, mit glefdjf&rmiger S5<* 
tüegung jur&dflegen ; B aber brause breimal mety 
ßeit baju als A; fo wirb bann bte SBemegmtg bon 
A mteber breimal gejtyromber Reißen alö jene *>on B, 

I. <£$ ifl alfe in ber gleidjformtgen SBemegung , 
ipenn bie ©efdjwinbtgf eit C, ber Staunt 

S, 
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S, imb bie Seit T Reißen, C = - ; unb in 

S s 

Serjlei^ aroeier C : c = ^ : ^ 

II. Dlefe 2 Proportionen S: s = Ct: et, 
S s 

unbT : t = 

L» * c 

* Der Kaum , ben ber Rbvf>tt mit glridtfbrmige* 
SBeroegung burdjlduft, wirb ftyidfßdfr bmd) ein tya* 
ralletlogram auSgebrWt ( Fig. 6* ) beflen #&be 
AB bie Jeit; bie ©runblime BC bie ©ef#n>tn* 
b 1 8 f e i t au*br&dft , benn burdfr biefe* S8Ub f amt in 
un$ ber ©cbanf e rW&tij entfielen , baß in gleiten 
Reiten immer gleite SRdume burd>gefoufen »erben , — 
t>a# bie Stdume feien, wie ba* probuft au£ ©e* 
ftyttrtnbigfett in bie 3*K «♦ (♦ «>♦ 

©efefce bet sUld>f&tml9 befc&Uu* 
»igten fernes uns. 



. ©<t Mefer »ewegung ttfjili bfe ©eftyttln* 
Wgfeit beö Ä&r»erS in «Ken fblgenben gJeld)en stet* 
ten gleite ^uroudMe , mitfjin i(l C = T. £e n Siaum 
S, weldjen ein Ä&vper mit Wefer SJeroegung mad)t , 
brMt fdjicflld) ein rec^twinf Ir^teö SrciedC 
ABC au«. S3ett>et$ : 

Sflan (lettc fidfr bie ^ett toa&renb bem gatt burefr 
einen gewifien SHaum , unter ber Sinfe Ai t>ov, 
(Fig. 6*) bie am <£nbe biefer $tit erlangte ©c* 

21 5 ftytpin* 
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fd&wmblgfett fei ia, jietye atöbann bte ixtüe Aa, 
fo jlettt baö Dreiedf Au ben wiljrenb biefer ^eit 
burcfygelaufenen Staum fron Denn wenn wir \ e§en 
bie Stnie Ai werbe tn unenbficb t>tele f feine ftietU 
djen geteilt, unb burd^ jegliche ZljtiimQipnnttv mit 
ja eine parallele gejogen , fo werben bfefe ©efctwin* 
bigfeiten in jebem biefer f feinen SbtfW^n ble 3« Ii 
twtfelfen* — 9iun wl)Mt ftd> aber ber -Steiim, 
welcher In jebem unenbltefj fletucn £ett$etl<$ftt 
[trieben wirb, wie bie ©efc^winbtgfeit (benn tri fo 
fur3en 2lugenblicferi fann man bte Gtefdjwmbigfeit all 
gleicharmig betrachten) mitbin ijt bie ^umme aller 
biefer in gleichen Momenten ber »Seit A% befcljrie* 
. benen atdumdjen, ble ©umtue aller ©efc^wmb^feii 
ten, ober ber juncbmenben 9>ararclllimeu mit ia, 
welche jene twrftellen. Die @umme aber aller biefer 
£ütfen mad)t ben 9taum be3 ganjen ©reircfl 
Aia auS: mitbin ift ber ganje in ber $tit Ai 
foircfygdaufene SRaum, ber SRaum beö ©reiedfö Aia. 
— föö fallet baber aucf> baS J)reiecf A2\> ben 
SRaum t>or , welcher in ber ^eit Az burdjlaufeit 
worben , unb baS 25reiecf A3C ben m ber -Jett A3 
fcurctygelaufenen tu f. w* 

9Um fmb bie Dreiecfe Aia, Aab tu f »♦ 
etnanber ähnlich ( Geometr. )♦ jlebejt aber 
Ähnliche 2>reietfe in bem ©er^dltniß ber Öttabrate 
ihrer gleichnamigen Seiten ; unb fo verhalten jt<h bie 
SDreiecfe Aia, A2b u* f* w* alewie bie Öua* 
brate Ai , A2, eber ia, 2b :c* 

SBoraui bann fclgeube @efe<1e ber gleic^f&nnig 
befchlcMiyten Söeweguug einleuchten, 

I. 
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■ 

I, S = T», ober C a mtttyn aud) 

II. T = VS — b. t ber Dom Sfofange 
burctygelaufene 9taum i|t in ber boppeften 3*1* trfer* 
mal, in ber breifad?en (jmal fo groß u. f. *»♦ als in 
ber einfachen. ♦ ♦ 2)ie burdjgelaufenen 9täume tont $ln* 
fange an gerechnet , folgen baljer a(fo aufeinanber u 
4* 9» i6. 25* u# f. tv. Unb bie 3*K ijt ale, bie 
Söurjel be$ SRaumeS :c* 

Diefe ©efefce «äffen ftd& Im vorigen »übe ( Fig. 
6. Tab. I.) anfcfyaultdj machen. Aia fei ber 
Slaum, ben ein Ä&rper in bem erden $ütd)tn burcfc 
lauft: A2b fei ber 9taum, ben er in jtneten bem 
crjten gleiten Seltenen burctytäuft: A3C ber Kaum 
bret fold;er ^eitctyen 2c SRun aber enthalt A2b 
t>ier Triangeln, welche bem Aia gleich ftnbi A3C 
entölt 9 beriet Triangeln :c* 

6:6 ijt baljer in ber 2 fRanm = 4; 
in ber $tlt 3 &w Staum =s 9 u* f. to. ba$ ifl S 
= T* ; unb T = VS. 

<*ben le&rt audj ber Slugenfchrin , baß bie 9Wu* 
me einjeln betrachtet im aritbmetffc&en SSertyMniß 
fteljen, unb alfo aufeinanber folgen i. 3, 5. 7* 9, 
u. f. w. benn ber im jmeiten SKoment burc^gelaufene 
JRaum ia2b enthalt 3 Triangeln , mld)t jenem 
beß erjlcn SJJomentS Aia gleid) ftnb; ber SRaum 
2b3c, welcher im britten SKoment burd;geloffen n>or* 
ben , entölt 5 folcfye u, f. vo* 

■ 

SBringt man enblid) noch bie fcefdtfeuntgenbe 
Äraft V mit in bie 8ied;nung, fo erlitt man jur 

\ 
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53ejHmmung be* Staunte«, bcr mit gteUWbrmtg 
befdjleunlgter 23ewegung burd>gelaufen wirb , bur<& birfe 
gcrmel S ss VT*. 

* Dur* S = T* lagt (i* bte £*&e eines 
*3#urm6, ble £lefe eines SörunnenS ü. b. <iL 
befUmmen ;• burd> #llfe bcr Söejtyleunfgung eibalt 
«tan clue grbfiere Quantität Morus fr beim 
9>faf)lemjtylagro u, f. n\ 

föel einer gteldjfbrmig abne&ntettbcn 93* 
«egung »erbulten füf> bie ©ermlnberungen bcr @e= 
fdjrolnbigf elten , wie ble gelten, In welchen bie 
©efd)tt>lnblgfetten abnehmen; ba jtd) nun bei dnet 
glddjfbrmig junefjmenben Söewegung ble ^ufi^e ber 
@efd)»lnbtgfelten gleidjfaß eerbalten, »te bie -Sei* 
ten , fo ift eine glelcbf&vmlg «bnebmenbe 
Bewegung eine »erfef)rte gleichförmig 
june^menbe 33e»egung, 6$ 8*» M«f 
ble @efe(je bet glridtförmtg befd)leunlgren 23ew* 
gung au* t>on ber gleichförmig «bne&raenben nur 
in t*rfefjrt«r ©rbnung, 

> 

©cfefce bet }itfammensefe|tett 

SS «weg uns« 

Sßirfen 3» et Ärdfte nadfr t>er fc^ (ebenen 
0lld(>Umgen (unter einem SBlnfel) auf einen Jt&r* 
per, fo muß eine 23en>egung erfolgen, bie mit frei* 
ben Gräften ein ©er&Äüniß f>at: nun «ber 

tnad)t 
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itttf^f bfeß 58*rl)Mttuß nur bie SKtttcffinte (We Dfo* 
gonallime) au6, treibe mau erljält, u>enn man 
au$ ben jnjei Stiftungen Der Ävafte ein sparaUello* 
«jram formirt: mitbin befcfyretbt ein Äorper burefr 
jroei nad) t>erfd>tebenen Stiftungen iwrf enbev Ärdfte 
bewegt allemal bie Diagonale eineä 9>aralleUo* 
$tamß, bäS man mit bert 3iiftungen ber Grifte tt* 
txfyet. 

* SÜlatt begreift bieß lefd&t, n>enn man bebenft, 
baß ber Atrpcr A ( Fig. 7. T. I. ) an melden 
2 Gräfte nad) ben SRicbtungeit AC unb AD 
ftotJen , ueimbge ber Äraft B in ber Sinie ce , 
tmb t>ermbge ber äraft C in ber «nie de, am 
©nbe einer geurtflen ?eit fein mfiflfe. 23er Ä&rpcr 
A aber fann unm&glidfr ju gleicher ^eit in bei* 
ben Stuten fein, außer in bem *J)unft e, n>o 
beibe hinten einanber ff nefbetu Sllfo- tu 

©ne Spenge erfaljtungen &e|Uttgen bteß 
©efe^.. <£iu ©ftff mirb burf 9tubern, baS 
auf beiben ©eiten gefd)ieljt — ober burf ben 
Strom, unb bem feitroärt« blafenben SBinb nacb 
ber Diagonal bewegt — ein burf ben Daumen 
unb Zeigefinger gepreßter ßirff enfern fliegt 

nad) eben biefer SHtdnung Da$ gingen 

ber Sßogel — ba$ ©fwimmen einiger gl* 
f$e, bie »emegung ber Düffeln, 
tu a* m. gefd? eben naefc biefhn ©efefce. 

* , 

L 2Me <3ef#»inbigfeit be$ j%er$ A, 
We «r burdb We aufammengefelite »ereegung erltfft , itf 
ju jener einer einölen SBMrtung, bie a«93. B erhalt , 
»le We £)fagonaflfoie A e jur ©rite A c , »el$e We 
2Birfung ber einjeten Äroft attfbrödft, 

II. Xa nnn bie £>ü>gallinie A e flitS Heiner 
fein tauf , alö bie e u w m e belber Seiten A c •+* A d, 
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fo fft auf bie ©efdjwinbigleit ber jufamtnettgefe^s 
ten Bewegung jldtö Heiner, als bie ©effwinbig* 
leiten jufammengenommen , weife ber Äbrper Dort 
ben einjelen Triften naf einer unb eben beruften 
Stiftung wfirbe ehalten babem 

Ilt Da feiner bie JMagonatßnfe immer 
wachst, je fpifciger ber 5Binf el wirb, unter bem 
B anb C auf A wirfen, unb im umgefeljrten §afc 
le f lein er; fo muß auf bie ©efdjwinbigf ett , mit 
weif er ber Ä&vper A jtf bewegt , um fo t>iel grof* 
fer fein, alö fpi^lger ber SBinfel ijt, ben bie 
Stiftungen ber Gräfte formiren, unb um fo tuet- 
'fleiner/ate jtumpfer ber ffiinfel Jjfc 

* ®al)er f&nnetf einerlei Äräfte febr t>er* 
ff i ebene Bewegungen mit t>erff iebenen ©e* 
ffwinbigleiten uerurfafen — tiafbem We 
SÖinfel ibrer Stiftungen t>erff leben fmb* 

IV. 5Dä ti nun einerlei ifl> ob ftf ber Äbrper 
A mit ber ©eroalt Ae allein, ober mit Ac unb 
Ad jugleid) bewegt, fo fann man ftfer jebe 3)ia* 
gonallinie als eine folfe anfeben, bie t>on einer ju* 
fammengefe^ten Äraft erzeugt wirb* — 2Bi0 man 
alfo ba$ SBerbÄltttlß biefer Wirtenben ÄrÄfte beurfeU 
Ien, fo muß man allerer!* bie Bewegung naf ber 
Diagonal in eine aufammengefc^te aerwanbefo, auf« 
, Ibfem — 

* SIuS bem t>ofergel)enben ijt eß auf leidet ben 
SUieg jn jeifnen, ben ein Äbrper t>on mebre* 
ren Kräften getrieben nehmen muß* SÄan fuf e 
nur ju jwei unb jwei ÄrÄfte nad) unb nad) bie 
Dtagonallinie — bie le§t gefunbene gtebt ben 
ätfeg am (Fig. 8. Tab. L) , 7 
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V. <£nbKds> ifl e$ einleudjtenb , baff, wenn utt* 
gleichartige Ärafte bat jtbirper unter einen ; 2ßin* 
fe r / treiben, unb bie tyarallellograme iri tyrer »reite 
mb Sänge nidf>t nacty einerlei ©er&dltniß warfen, 
ober abnehmen, ber Ä&rpet in einer Irummen 
£taie bewegt werben m&ffe* ' 

tu 

®ef<$< ber ^ew^utifl über bfe 

faMefe ebene. 

— — ■ . 

4 

(£tne gegen ber 4?orijontalffnie jtd^ «eigenbe 
gliche, fjdßt eine fcfMefe (Jbene — eine ftyief* 
Uegenbe glac^e (Planum inclinatum — Fig. 
9. T. I. )♦ 

25ie SinW AC wirb bte Xdnge = bem 9tabiu$, 
AB bie j?bf)e j= bem ©Um* , CB bte ©runblinie sa 
bem €oftnu§ genennt* 

Die ©ewalt:, womit ein Ä&rper nad& ber fenf* 
regten Stiftung ber ©etywere wirft , unb allemal fei* 
nem ©ewietyte gleich tji , Ijeißt ganje ©ewalt 
(Vis abfolata)* Sebe aber, bie fleiner iji, al$ bie 

«bfolute, tefpef iUt>e ©ewalt (Vif refpectiua> 

> 

12* 

€tffal>t»nfl» 

Jlfopct , ber füfr äbet ein* fcblefe eben« 
! beroegt, 



frewegt, wirb Immer |um Z%tl\ gefragt« > äü* 
terftfi^t, — 'unb amar bejto me&r — j* grfc|» 
fer bie Neigung gegen bie #ortjontattime Ijl : nrfiff 
bafcer ni#t nad> feiner ganjen ©dm>em 

I. <£$ tft atfo bie daß ere ©etoalt , bie jur Stuf* 
Haltung ber ^Bewegung eines Sbvptxi auf einer fcfyie* 
fen glac&e erfbberlld) ijl, geringer, äfc ba« 
© e » t # t bei äbrperS , unb jwar um fo t>iel ge* 
ringer , als näfyer bie ©runbllnle ber Xdnge fomwt 
$♦ 85* in ber Bewegung einer 2ajt fiber bie foge* 
nannte Xeiter, baß alfo 

II. @n Äbrper , ber auf einer fcbiefen , @bene 
liegt, ober bewegt wirb, auf bie §Idd&e bröcft mit 



wie bie ©runblinie jur Sange , ober wie ber ßpffc 
im« beS 3Binf ete C jum atabiu« algebralfö P : V 
sCB; AC = Cf:R 

III. Unb bie refpeltUe ©enxtft, tooffiit fo 
ein Äbrper öber bie gtäctye ^InjufaUen jlrebt, ift 
jur ganjen ©d&were, wie bie Sf^t jur Singe, 
ober »ie ber ©tau« aum SRabluS ~ algebralfcfr 
vt V ä AB: A C ä S:R. 

■ 

JÖie (Srfa&rurtg lehret, baß bte SSwo^ung bec 
Äbrper über bie fdjtefen Ebenen burcty ifyre ©cfywere 
gteidjfbrmig befc^ieünigt werbe (ßrfte 2lb* 
tyanbl» n* 6i* 7* ) unb ba gelten bann bie obenange* 
fugten ©efeije au$ #er* 



> 

✓ 
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I. Stfe $tittn, in »eichen bie Übrpet auf 
t>erfd>tebe nen ebenen A C , imb A H t>on ebetv be* 
Jpofye A B herunterfallen , ftnb in bem ajcrfjältmß ber 
Sangen ju ber #tye* 

II. JDie ©ef<^i»tnbfgf ett in ber Bewegung 
fiber bie fü^iefen ebenen ,. t>erl)alt ftd; $ur ,fenf rechtem 
Bewegung »on gleicher $txt , wie bie #&be jur Sänge; 

III. Der SU um, ben ber Äbrper in ber 23** 
wegung fiber eine fd>tefe (rbene ntacfyt, t>er^d(r ftc^» 
junt SRaurn in ber fenfredjten gleichseitigen 23ew*i 

gung > wie bie S}b\)i jur Sange, iu f. w* 

< » 

©efe&e ber SBetoegung in $dtfen, 
roo bte Stiftung bewegter Ädtpej 
btircb eine Au|erUd>e Utfac&e 
abgeänDeu wirb. 

L > 

t 

^Der Äbrper bewegt jtd) unauff)&rfld& na$ 
ber 'nemlid^en SRidjtung , wenn nldjt eine 
äußerliche Urfactye an ber 9iid)tung eine 2ienberung 
machet: unter biefe 9tid;tung anbernbe außerlid;e Ui* 
jachen geljbren aometymltch ^ 

I. £fe SÜHttelbinge* 

II. Der ©egenffanb, auf ben ein bewegter 
Ä&rper wirfet — auffällt. 

HL 25er @to£, unb 

IV. Die ©djwere ober ber ^ug bewegter' 
Äbrper auf ein SeMrum* 

» SBon 
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*on ieber Nefer SÄlcfrtung anbernben Bewegung 
üt3 befonbere. 

feinet zeigen 9vi*tung im Sntuel, 

-— 

) 

i 

i 

SJßeicbt ein bewegtet Ä&rpet »on feiner SRI** 
tang nb, unb befebretbt in feiner fortgelegten SBewt* 
guhg s wieber eine gerabe Xtnie- f© b^t feine 
«Bewegung eine gebrochene. (Morus refrtctu»)- 



25er ©infel, ben bte neue SfticbtungSlinle mit 
ber »ortgen ttt ©ebanfen verlängerten 9licbtung$Ünie 
formtet, wirb 2lbwei(bung« * 9iefrafttonawi8* 
Ie( genennt. 

M- . 

$er Äbrper tritt eutweber fenfredjt, ober 
f^lef in ein neue* SBitteh 

Nnb biefe* ijt bitter, ünb mebr wiberft*. 
behb, ober bunner, ünb ntinbc* wiberftebwo , 
ober gleicb btebt, gletdb wtberfrefreub» 

2)aber gelten foigenbe ©efefce. 

I. ©ebt ein fabnrifeber Äorj>er fenfredtf 
in einen neuen 93littelf bqper , fo famt feine ©e* 
fawinbigfeit »errainbert, aber n\$t fetoe 
9t 1 cb t u n g geänbert werben, 

IL 

■ 
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IL ©e# Aber ber «bfyef %>ctt eineitl Sflitttt 
in ein neue« btdjtereö, ba* feiner SSewegung tnei>t 
foeberftefct, fcfcfcf ein, fo wirb feine 95ertegun$ 
gebrochen, unb ber ßfcrper weicfyt t>on bev fenf« 
regten anhing merHicfc ab- — »rtDdi. £i* frf?tcf^ 
öetoegtmg gletdjt einer diagonal eine* tymUMQ* 
gramS, unb ble Diagonal erftflt allemal eine mtbert 
Stid&tung , fobalb in einer Ärafr eine SWenberung bor* 
gebt, bte ntd&t and) in ber anbern jlatt ftnbet, mift 
aber gefrim angezeigten galle allemal eine Sletfbe» 
nwg in einer Sraft t>or, folange ber Äbrper noefr 
nidjt ganj in ba6 SDttttel eingetreten ijl ; benn in bet 
fenfrecjbten Stiftung flbßt ber Äbrper auf ba* 
Littel mit einer grbffern ßberfWcfye, aH in ber t>o* 
rijon taten: folglich empfingt bie fenf rechte 93ett>e» 
jung meljr SBiberftanb , %M bie borljontale : 3M# 
diagonal entfernt fiefc a(fo t>on ber fenf rechten 9ttcfc* 
tung , unb n^ert ftety ber fyortaontaleft b* u — 
Die ^Bewegung wirb bom tycrpenbiful 
g e b r o d) t n ( Fit ref ractio a perpendiculo )♦ 

Sin »IIb }ur Erläuterung ( Fig. 10. ?, 1. ) t N . 
e* »erbe eine Äugel A in ba* SBaflfer BC fdnef 
na$ ber Stiftung def geftoffett, fiatt ber SMago* 
nal ef fann man fefcen bie ©eften eg, unb cc, 
(■. 10. IV.) mobon bie evjle bie t>erttfale, btl 
jtDeite We fcortjontate ober parallele Äraft auSbf&cft* 
gingt bie Äugel A an , in ben neuen , fiteljr tbtber* 
jle^etiben URittelforper ju fibergeben , fo n>irb ber 3öü 
berftanb nad) ber fenf regten {Richtung gleich fein/ 
bem ganjen SBogen mon, unb ber 2öiberjianb nad) 
ber borijontalen Siicfytung, betn falben ätegttt oni 
«>ett Me# nun wn allen -Jtrfelbbgen gilt/ totrb bei 

55 d fent* 

■ 

* 



ffcifrtd&te SBiberjtanb ftßjdt «od) fo groß fem, ttt 
ber parallele, bi* ber f)dlU Ä6rper in ba$ neue 
SOlittel ganj eingetreten tjl; alßbenn wirb ber fenfc 
rechte SEiberflanb jtd) immer gleich bleiben j bet 
^orijontale aber immer toad)fen , bi» er bem fetif^ 
redten gleid) fommt b* i* — biß ber jtbrper ga«j 
In bem tDHttelförper öerfenJt ifh — 2)a mug bcmi 
ber Äorper nktyrenb be$ (Anbringend in ein ueueS 
bityttti SRittd immer nieljr »en feiner SJertif alfraft , 

aB bon feiner paraHefen verlieren. 3Äirf)ln fcie 

diagonal, unb folgltd) ble 9itd)timg bed Jförpci» 
immermeljr von ber berttfalen eg abn>ci$cin 

III. 3jl ber neue SOllttcIf&vper bärnier, uiit» 
ttyut er bem eintreteilben Körper meniger SBiberflanb ; 
fo wirb bie 23en>egung abermal gebrod;en. SBcit aUt 
tn biefem Salle bie parallele 3iid)tung mel>r SEnbers 
f!anb leibet, als bie fenfred)te, fo gefd;ieljt ba$ 2>re* 
cfyen 3U bem 3>evpenbitul» 

# 3(1 ber jtbrper , ber in ein neues ÜRtttel ftber^ 
gebt, ntd)t fpfyartfd) , fonbern i regulärer §i* 
gur, fo muß aud> biefe in 9ied)nung fomroen, 

18. 

r 

L ^aS ©redjen ber SSeroegung erfolgt nur 
beim Eintritt fit ein neued, mebr, ober minber nfc 
berflebenbeß SKittel , unb bauert folange , bl« ber gan* 
je jv&rper etngefenft ijl; f>erna<$ ge&t bie SBewegunj 
in gevaöer Sinie fovt^ f 

TL 
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IL Sie 2f6wet<$tmgen t>on ber vorigen SRtcfytung 
— ober ber 3l&weid)ung$winM fck muß um j\> 
groffer fem , alä Heiner ber äfaffattSwinf el B e d ijl ; 
beim in btefcm Salle wahret bie UngUidjfjeit bed Site 
bcrjlanbe* länger* % 

IU. 3e gr&ffer We UngleidMeü ber SKit* 
tclbinge, in welche ber Itebergang gefcfyieljt, bejlo 
grbfler ijl aud) bie 2lbwei$ung« 

* • 

IV. Sfl bie Serftyiebentyeit (Idtig, fo muß aud) 
bie 3lbweid;ung von ber torigen Stiftung jtatig — 
eine fiatö t>on bev vorigen 9tid)tung abwetdjenbe b, !♦ 
eine frumme »nie feim 

V. Unb weil biefe SSerfcfyiebenljeit in jebem Ueber* 
gange wirf Ud) jlätig ijl, fo maefct ber Äbrper bei bem 
eintreten in ba$ STOittel — wirfliefy eine frumme 
tyernadj aber eine gerabe Sinie; fobalb nemlicfy bie 
Ungleichheit beS 3Biberjknb)e$ auftbrt* 

* ©arauä bie Srfldrung Qum Xljeil)* warum 
bie Äugel etneö geuerrpfjrS, bte fd;ief auf einen 
gifd) unter baä äöajfer gcfd;ojfen wirb , ben §lfd> 
»erfeljlet, wenn nidjt unter ben §ifd) gejiclet 
»nö gehalten wirb — u. b* gl* 

19* 

SUnfrejnnfl bet Stiftung beweg* 
Ut Stbtptt beim Suffaden auf 
einen ©egenflank 



(£«ftnt> folgenbe §5lle m&gud): 
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*. Sntweber tft ber ©egenftanb , auf ben ei« 
Äbrper fällt, weld), ober l>art, ober clajtlfc^ 

b. ®er auffallenbe Äbrper befät eutwber <£la* 
jftfltdt , ober feine* 

« 

j> Unb bte Stiftung be« anffattenben Äbrper« 
ift entweber fenfredjjt, ober fcfcief* 

\ I 

* (5$ glebt jwar feine »ollfornmen elaflffcf>e 
Äbrper, wie wir Ijier burd>get)enb$ borauefe$ett 
mfcffen; bemtod) fommen ft dl) lerne, g Idfer* 
n e, unb elfenbeinerne Ingeln ben t?ollfonu 
wen elafftfcljen Äbrpem fctjr nafye* Stewton 
(Pbü, natur. princip. ) fanb burd) 9Berfucfye, 
baf bte SiMvfung ber Sufammenbrödfung ficj> be* 
nal)e fcerfyalte bei albernen Äugeln = 15; 
16 =r ij : 1 , unb bei Äugeln, bie au* feft ju- 

fammengefcfjnfirter SÖolle befianben = 5 : 9 = s : u 

SBoran* erhellet , baß bie eiaftijkdt ber erffent , 
Jener ber »ollfommen elaftiföen föx$tt fefcr «41 
tomme, 

sa 

■1 



l+ £dßt man eine Äuget au* 93let, ober CU 
Rubeln (eine »uelafUfc&e, ober elafltfc^e) na$ 
wekbe? Sttc&tung man will, auf einen weichen 3%o» 
fallen, fp oerllert fte ba Ibre »ewe^, unb btofc 
fecEctu 

£ißt man ekte elfenbeinerne Äugil auf eine 

mit $ctt beflricbene ÜJlarmorplatte , bte wir einen l>ar* 
ten Ä&rper nennen ober auf eine mit gett beftrW 

ebene 
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e&ene elafiffd&e gläd&e herabfallen ftntte$ti fo 
fyingt bie Äugel fenfre$t wiebcv in bie ijtye , unb 
tynterlift einen runben glecfem 

3* gätlt bie clafüfd^e Äugel fdMef auf, fo fprfngt 
fte t>on ber packen garten , ober elafüfd&en €bene ab , 
in einer entgegengefefcten fc&iefen Stiftung , 
temafye unter bem n entließen SQJlnf el ^ unter welchem 
fte angefallen , unb fctattertäft einen länglichen 
Slecfen. 

* ÜÄit anbem ©orten: fällt ein elaftlföer Äbrper 
ouf einer garten, ober elajftfd)en Sbene fc^tef auf, 
. fo prallt er nad) entgegensetzter Stiftung alfo ab , 
i fcaß ber ateflertottfttnnfel bem 2luffall$ttnnfel gleich 
Ift.». 2Uffall$tt>tnf el l>eigt jener, ben bte 
£)ire!tton be$ fd)tef bewegten Äorpert D ( Fig. 
ai. Tab. I. ) mit ber gliche AC machet* 91 e* 
flerion*wtufel i|i jener, ben bie mi<t)tun$ 
US bewegten Äbrper* naäf ber 2lbpväHung C G 

mit ber ebene C B bilbet* 2lef>nltcl)e , f on-- 

forme Erfahrungen haben wir in allen gellen be* 
SJwffall*, 

L ^düt ein Jtörper auf einen «peilen Sbvptt 
auf, fo bringt er in feiner Dortgen 9tld;tnftg 
mit aßmifoUg bur<ty ben SBMberftanb bed toek^en A&r* 
per« »erminberten ©ewalt tn benfelben ein , btö bte|e 
ganj geljemmet ift , unb er jtedf en bleibt — ruhet* 

IL gdat ein tlaftifätv Äbrper j- SB. eine Äugel 
auf einen garten, ober nrteber clajilfdjen ru&tnben 

S* 4 Äbrper 
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Äbrper auf; fo erfydlt Me Äugel eine jurMprättenbe 

SJewegung , fo / bafi 

a. Drtö «3itrucfyrdllen In geraber entgegengefeljttt 

fenfvecfyter 9lid>tung gefdjlebt , wenn bie Stiftung bc* 
galleö fenfrectyt gewefen* 

b. Unter einem SJMnfet «ber, ber bem ©m 
f«tt«winM gleicher, wenn bei; »uffaB nneb febtefet 
Stiftung gejibeben, 

I, 

% 

Um mehrere SertlbfyMt auf btefe ©äfce ju Der« 
breiten» 

i* SS falle ein wHfommen elajllfcfyer $&rper auf 
einen anbern, Dollfommen garten fenPredfct auf» 
©eine SÄaflfe fet = 2 , feine ©efd^wtnblgfeit = 6 , 
mithin feine söewegungSgrbffe = 12» ©obalb ber el«* 
(Hfd)e Ä&rper jur äer&brung beö unterlegten ÄbrperS 
fommt , wo ber Äorper mit feiner ©tojffrdft wlber (lebt , 
muß ein @rab ber ©efdjwlnblgfctt verloren gelten ; unb 
Ware biefer ber einige , fo wörbe ber Äbrpes ruben* 
Da aber nod) 5 ©rabe ber, ©efc&winblgtelt fibrlg ftnb r 
näfjert fiefy ber JCbrper , unb ble jurud? treibenben gegefo 

fettigen Ärdfte t>ermebren ba« 3 w f aitinienbr ^ cfen * un & 
jwar -mit einer ©ewalt = 2* SKitljln ift ber neue 
SJevlujl ber @efd>wmbtgfett = 2 unb in biefer unenb* 
lid) Meinen 3ett w&rbe bei* Ä&rpev rutjen , wenu nicfyt 
iwd) bte ©efd)wlnblgfelt s= 3 übrig wäre ; 
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65 »<Jd)$t alfo ba* £tifammenbväcf cn im 83erl>att* 
W'ß mit ber ©efdwUibtgtclt = 3 (SBetl^tc ©topf raffe 
wad?fen , wie bie 2lbfldnbe abnehmen ) unb ber ganjt 
©erlujl Dort ©ejtywinbigfeft Ift = 6 ; benn im erftw 
SDtoment gleng verlort« i , fm igelten 2 tm britte* 
3. 5Bkil nun ber Äbrper DoOfonimen elajtifct) ange* 
nommen n>lrb , fo wirft btefe tm ^uftanbe be« größte* 
jJufammenbrucfeS = 3 , Im mittlem = 2 , tmb im er* 
ften = 1 : e$ wirb aljo bie vorige gigur ber Äugel 
wieber l)ergefleftt* 

Da aber ber ©egenftanb ein nnbewcgfid&cr t>olfc 
fommen harter jttrper ijt, fo muß bie ganje ©ewatt 
auf bie jufammtngebr&fte Äugei t>erwenbet, unb weit 
bie elaftifcfye ber aufammenbfuefenben ©ewalt gleich tjl > 
bie t>orige @efd;winbigrdt f uub bie vorige 9Ud>tuug 
l>erförgefrrac&t werben* 

* di bebarf f aum efttcr Erinnerung , baß bie eta» 
giften Arafte bie trcrige gigur be$ Jlbrpere mtt 
btf^Ieunigrer ©ewalt jur fiifbringeiu 

2. ©e$en tolr nun , baß ber nemlic&e Ä&rper nrtt 
ber netnlUben (Sefdjnrinbiflfeit «uf einen nnbero glekb« 
fall* unbc wegaßen , ober elajttfcben Äörper fenr* 
redjt auffalle — £a werben belbe Mvptt u)rc gigur 
anbern, unb jeber nad) ber falben 23eö>ea,ung$gvof* 
' fe jufanunengebruef t »erben ; benn ble balbe jtraft wirb 
jum -iufamraenbrutfen ber Äugel, bie «nbere ÄÄlfte 
«ber jum •Jufammenbrucfcn bc$ unbeweglichen Äbryer* 
»ewenbet. Die «ufföüenbe ßugel fann alfo burd) üjxt 
€d)nellfroft nur bie falbe ©efd)tt>inbtgfeft jttvucf er* 
Ijalten, «.Mi! fein ?ttfammcngcbitidtfdn nur ber Valien 
©eftywtablgteit glcicbr. 
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Digitized 



( 26 ) 

<£< ift aber au* ber unbe»eglf*e jt&rper jufam* 
wengebr&dft ; mithin ma*t er ni*t nur , baß tf* bit 
Jlugel gegen ifyn ni*t auäbefjne , fonbem tljcilt if)tn 
, au* bur* feine g«berfraft Mt anbete #4lfte ber ®c* 
f*n>inbigfeit min 

Die Äugei muß alfo mit ber nemll*en @ef*n>lm 
# Mgleit, unb ba bie elafitf*en Äräfte ber vorigen 9t i** 
tung gevabe entgegen würfen, in ber nemli*en fettf* 
rechten Ätnie iutficfyraUen* 

* ©ie runbe ©ejtalt be8 gletf en« , ben We 
auffallenbe Äugel aurucfTäßt, betätiget biefe 
flavungen* 

II. 

S|t ber Sluffall f*lef 58: na* ber 9Ji*t*tt| 
D C ( Fig. 1 1. ) fo f ann bie Stiftung DC alö 2>iag* 
iwl =: A D + D F angefefjen n>erbem 

- 

i» SBdren belbe Ä&rper, ber anftoffenbe unb ber 
*nbewegtl*e angejioffene , uneiajiif* , fo wikrbe ber 
f*tef auffallenbe na* .bem @toß, unter wei*em alle 
©erttfalfraft verloren gefct , mit ber parallelen ©ewalt 
tn ber 9ii*tung C B mit ber ©ef*winbigf eit C B ä 
ACsDF fortbewegt wertem , 

m 

su 3ft aber ber aufiioffenbe elajtif*, m& ber 
tmbewegü*c bart, Oberau* elaflff*, fo erhält 
ber aufgefallene Äbrper bei C eine Söejtimmung na* 
ber berrtfalen 9ii*tung C F = A D. 

3- £4 blc parallele 5Craft DF =2 CB unt>eram 
fett Wcibt , fo wirfe» auf ben jförper feto SfaiffaH bie 

»eins 
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nemiidw Jtvifte im nemttgen ©erb^ftniS nadf> ber 
entgegengefefcten »kfetung, womit er «ngefornnten : 
er tttuf alfo nad> entgegengefefcter Stiftung umet bent 
hemll#en Sffimfel bie diagonal C G buKblaufen , uns 
rer welchem er aufgefallen b. t. bei aieflerlonSroin* 
fei ift bem OluffalUmtnrel gletcb : 2>(e X>ta* 
gonailinfe CG 1(1 aucb wirtlty bec Diagonattinie DC 
gleicb , mtb ber 2Binf et G C B = bem 2BinW DC A, 

* £a$ nemlldje wirb bunb bie ofcale fttgur be* 
gletfenö , ben eine fcbief auffallenbe ttlfenbetafuael 
formlvt, beft&lget — . 

4 

t 

1IL 

Sattt enbll# ein harter ober 'elafüf#er Äbrper auf 
einen weisen , fo »ediert ber aufgefallene ade feine 
©efd;n>lnbigf eit o&ne »teber eine |u empfangen; ba 
muß benn ber Äorp* im weisen enbtty rn&en, m* 
Herfen bleiben, * 

5Jt>dnbc tuns bei dtfftiun* bet»ep 
tcr Äflrpef beim 9nftofv 

3*»? bt*t fffc. 

✓ 

i 

i* 3ßß«nn.ein bwegter Ä&rper feine Sen^nf 
triebt fortfefyn famt, p^ne einen anbern t>on feinem 
©teile |u vertreiben; fp (l6ßt er Mefen (per- 
cotit) e$ erfolgt dn ttnßoß (Percuffio, conflictu« 
corporam )♦ 
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2. Äövper , bie aufeinanber ffoflen , ffnb 
%<ttt, weid), ober elafHfd). 

3. SBlrfen a»ei flbrper burd) ben «ntfof «ufein* 
«nber, fo ift ber angefallene entweber i» Kn&t, ober 
audj tu 93en>egung. 

4. ©Inb beibt »or bf m Snffoß in ©tvregting , fr 
bewegen jte ftd^ enrroeber nad) einerlei Stiftung, 
ober nid) r nad) einerlei atic^tung. 

5. 3(1 taS Ie§te , t<> prMen fte ennoeber fo Inefw 
anber, baß b|c SOtittelpunfte in einer Xiiiie Re« 
gen, ober nid)t: b, U ber ©tog ijt entroeber gerabe, 
ober fd)tef. ' 

6. tfnbtid) b«ben 2 aufamntenjfofienbe flbrper ent« 
»eber einerlei SWafle, ober blefe ftnb »ergeben. 

e Sftan ftctjt l)lerau8 fd)on , baß burd) fold)e man« 
«igfaMge «Berbinbung fel>r triele §Ätte au ewägeo 
»or iommen : »tr unter(ud)en bte fnmetyraften. 

* 

Oefcfcc De« gtnfioffe* bei 
«ncU|Hf<&en Körper. 



I SBemt ein unelafiiföer Äbepet A ( Kg. 
la. Tab. I. ) auf einen anbern «nelajttfdjen B »elcber 
vuffet , flogt ; fo »ediert A eben fooiel »on ffe 
«er S5cn>egung / ä1 » r ' 1 ' B mittbeilt — benn 2Si* 
Jung , unb ©egemoivfung fmb gleid). SJiitljin 

< V 

1 

\ * 
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II. Sft bte ©rJ>ffe ber 33ett>egtw$ (Quan- 
titas rootus ) nad) bem Slnjiog (*) allemal jener 
t>ov b?m '9!nftoß gleich — beim nad) bem 2Jn* 
fti>0 fmb bie 2 tf&rper gletd&fam Steile eine« eim 
|igcn Äbrper«', unb gefeit mit gemetnfdH*ftlW&er 23* 
wgung nad; iljrer StUtymv be$ ©tofle* fort; 

(*) Sie g e m e t n f d; a f 1 1 i d; e Bewegung , ober 
ttc, welche beiben «ad; bem ©tog gieid; i\\ 

• SJtifplel t ©6 bewege ftd) eine Sfjonfugel A » 
berer 9JJaffe = 4 gegen eine anbere ruijctibe 
S^onhigcl B = 4 mit, einer ®efd)ivinbigteit = 6 ; 
fo i\\ bte gemetnfdjaftlid)e SBewegung, ober @e* 
fcfywwiMgf e'tt nad; bem 2lnjtof = 3- 9tun ift bte 
&unt>egmigSgvi>fic t>or bem ©toß = 24 naefc 
bem ©toj} 4*3 4*3 =5 24: mithin jener 
t>or bem Stop gleich* 

• 7 

III. Da nun bie gemeinf$aftlid)e S3ett>eg* 
11 ng nad> bem 2lnjtoß, alfo befd;affen fein muß, baß 
bie Quantitas motu« nad; bem älnftoß ber ^Bewegung«* 
griffe be* A&rpevS A t>or bem ©toß gleite ; fq ftnbet 
man bie gemeinfäaftßc&e @ef*n>inbigf eit , ober 83«* 
wegung C, wenn man bie Quaotitas motus fceS Aor* 
per* A t>or bem 6tof = MC buvd; bie ©umme ; ber 

** W C 

betben Waffen biDibirt : allgemein , wenn C == - — . 

iYi-t-m 

. Denn In biefem galle ift bte gemdnfcfyaftlicfyc SSewegung 
allemal jener t>or bem Slnftöß gleid;; 

» 

* SSeifpiel Don biefem 0. II. ** 

*e c^ft ber Vu^enbe übvptt &on fef>r groffer 
SS äffe, fo ift'ö einleud)tenb , baß gar feine metf« 
Ud;e Bewegung erfolge nadj bem Slnjloß i* JP, 

im 
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im $toß , ben ein fattenber ©fein auf bie Srbf u* 
gel , bei feinem äluffall an biefclbe wachet, 

IV. 3m gaHe, b*ß ftcfc btfte mtelajlifäe £br* 
per naefy einerlei ©egenb betvegen, A mit 
ber grbffern, B mit ber f (einem ©efcfcwinbigf ett ; 
fo muß nad) bem ®taß bie gemeinfd>aftlid)e Bewegung 
ber Qaantitas raotos t>or bem ©toß abermal gletd> 
fein : dm biefe 511 finben , muß man alfo bie ©rbffe 
ber IBetwgitng t>or bem ©toß , mit ber ©umme ber 

SRaflen t>on A unb B bibibtren , b,i* C s=- f ^ " -t 



in welker gormel bie großen ©udbjTaben bie Quanti- 
tas motos bon A , bie fleinern jene t>on B auSbrucfeiu 

X 

■ 

* 33eifi>ieL S* tfoffe etttl^ £l)onfugel A , 4 £ot& 
fcfywer , mit einer ©efcbwinbigfelt = 6 auf eine 
anbere 4 2otb fd)roere Xbonfugel B 9 in ber nem* 
liefen Sttdjtung mit einer ©efdjrombtgfeit ss 3 ; fo 1(1 

4+4 8*8 * * 

V. 9Benn enbli# bie unelafttjc&en jtbrper A unb 
B fify t>or bem 8ln|toß gerabe einanber entge* 
«engeren; fo ijl f lar , baß burd> ben ©toß toenigfl 
eine t>on blefen entgegengcfeljtat ^Bewegungen bereistet 
werbe. ÖBeii aber bie ©egenwlrtung attemaf ber 9Bir* 
tung gleich fjl, fo muß, w^renb baß bie eine biefer 
»en>egungen t>ecnid)tet wirb > Dpn ber «nbern ein ebtw 
fo großer %\)til erlbfdKu : mithin 
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It ^tnb belbe einanber entg^eng efeg* 
tett Bewegungen glet*, fo rufcen na* bem 
SlnftojJ beibe Äbrper* 

— 

a*@inb ff e ungletä, fo erfolgt aus bem 
ttebermaaß ber Äräfte eine gemein* 
fd?aftlld;e Bewegung befbet Äbrper in 
ber Stiftung ber gr&ffern: 

* 

Daraus ift nun flar , bap man in biefem galle 
bie gemeinf*aftli*e ©ef*winbigf eit, mit 
welcher beibe ji&vper na* bem ©toß fortgeben , ftiu 
bet, wenn man bie 3Mfferenj ber »ewe* 
gungägrbffe &or bem ©toß , bur* bie ©umme ber Sföaf* 

MC — mc 

ftn btoibtrt C = — ; benn eS ift gerate 

fot>fel , aföwenn bie A&rper mit bem Ueberf*uj5 allein 
bewegt würben. 

* SSeifoiel : <f i ftojfen 2 Sfanfuteln A unb B {tt 
geraber Sinie jufammen ; bie SDJaffe t>on A fei 
=3= 6 , bie @ef*wmbigfeit = 3 ; bie SRafle ton 
B = 3 , tyre ®ef*Winbigteit = 6 ; bie Quanti- 

v tas motus eines jeben bot bem ©toß ift sa 

6.3 = 18; no* bem ©toß =-2 =0| — 

<2* floflen nun anbere 2 £&onfugeln jufamlnen In 
geraber Sinie , bei benen Mr^Cryjmrj, 
c ss 5, fo ift bie gemeinf*afili*e Bewegung 

na* bem ©top ; = 36 ~ 15 = — = 

,4 + 3 7 



« 
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©«fefce b<# anftoffe* bei 
elafiif$t-ti Äorpcm. 



2tnmetfu«9. 

1 

i 

<^lnb bie Jl&rper A imb B etaflifcC? , £ 58. e& 
fenbeinerne, glaferne kugeln ; fo' werben i^ic Sljctle 
bind) ben ©top jufamniengebrötft , btö betbe Äbrper 
mit tiner gern etnfctyaftlicben ©efdbwinbtg* 
fett, tn einerlei Stiftung fortzugeben anfan* 
gen (ben galt mitbegriffen, »o jtc jur Stube gelangen ) 
uub belegen wirb ble gemetnfc&aftlicbe ©efd;n>mbwi* 
feit ela(ttfd)er Äorper nacb bem Slnfloß, burd) bie nem* 
lldjen Stegein erfunben, ble wir fcorber (n. a6*> atu 
gejetgt labern 

©inb ble e&jlifcOen Körper burd) ba$ £iifamwen* 
bräefen ll)rer Zljtik In ben gememfdjaftltdjeti 3uj?an& 
geratben , fo boret ben 2lugenbltcP baS $\tfammtw 
bruefen ber Xbäle auf; unb biefe fangen an , ftcb wte 
ber auSjubebnen, wie oben n. 22« etfldrt n»rbetu 

I. S3elm 2(n(loß elaßifcfycr Ä&rper atfo vereinigen 
fid& awel Bewegungen , 

Die urfpring liebe beö 2lnjlofieS, 
unb ble i u r u cf f p r t n g e n b e ber elngebröcf ten 
W : 

©aber aerboppelt fieb natftrllcb jeber ©rab 
ber ©efdjwtnbigf eit, bie bureb ben ©roß einem 
elajuftycn Äfcrper mitgeteilt wirb, tt 
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* 3Bir wotten nun Deutttdrfeit falber bei ement 
Oeftc ffenen rla|*ifd>en Körper bie galie uro 
ter|d)ciben. 

1. SEBenn eraor-bem Sfhffof rubet, 

k SBenn er (üb nad) einerlei 9tf^tun5 
mit bew änfloffehben bewegt, 

3; 2Benn er betn anflpffenben entgegen* 
läuft; 

28; 

_ I. 9lubet bie jtugei B t»or bem Slnftof , fo ewi 
pfangt fte bum) ben 2foft>g W%enb ber 3ufammenbr&cf* 
ung ber Sbetfe bie befiiwmte gemeinfctyiftlicbe 23ei 
n>egun<) , tinb burd> bie SBieberberfleDttng blefer ZltfU 
U effjält ftc aflemai eine eben fo griffe ©efcbwinbig* 
feit in eben ber «Richtung Orberg. n.); alfo nactf 
bem ©toß bewegt ficfr ber rubenbc äbri 
per in ber Stiftung be* fioffenben, htU 
einer ©efcbwf nbigfett, welche jwelmcl fo* 
grof, aU biejenige tft, mit welcber et 
fld> bewegen würbe, wenn beibe Sthtpti 
unel«ftif$ »«reu; 

* 

®brrtud nun bie befonberri gdöe leicht ju btjrirttf 
wen ftnb. 

i: 3Benn bie Höffen ber jtorper A unb ß 
gfci<& ftnb $♦ 53. = 4 ^ unb bie ©eßf)rotobfgf eit wH 
A t>or bem 6to£ ~ g ; fb 9 ememfcl>oftÜcije 
Bewegung beiber am @hbe ber 3ufawiftenbru&n3 
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= JEJL — ssr 4 « ♦ 4 2Me ©eföttnnbtgteit 

be$ Ä&rperS B alfo 24 = 8- ®^ Ä&rper A aber 

»erfievt burd) bie ^wf^^^'"* 111 ^ fc ie ©tftytttftf?^ 

feit 8 — 4 — 4J matt fcic f c 1)011 fcer t>0l, ) er 
gcftmbenen gemeinfd;aftlid;cu ab , fo erljält man 4 — 4 

— o , t>. U im allgemeinen 2lu$brucf : 

/ 

5Benn bte Waffen ber t>ollfommen ela* 
f!tfd)en ßorper A unb B gleid) ftnb , unb B 
t>or bem 21 n (l 0 ß vul)et , fo 1 1> e 1 1 1 ber flofs 
fenbe Ä&rpcr A feine ganje ©efd^nunbig-* 
fett bem gesoffenen B mit, unb ber jtof* 
fenbe A ru&et ' 

• SBenn aud) fe(>r fciefe aufgehängte elafHfd)e Äugeln 
mit tfyren SÜiittefyunften in eiuerStiufye ancinanber rufc 
ren , unb man laßt bie äußeifte anjt offen , fo rufjen aU 
Ie 3n?ifd)en!ugf(n , unb bie leerere fprtngt ab mit 
jener ©emalt , womit bte erjtc auaefioffen Ijat : 
£)te Äuget A tfjeilt nemlid) ber nad)ften B ty* 
re ganje ©efd)u>inbtgfett mit, unb rufyet, B er* 
tljeilt fte ber tieften C , unb vul>et — u. f* 

a* 2Benn bte ?0?aflfe A bretmat fo groß ift, 
al« bie 3Äafle B, mithin n>ie }• 85. 12: 4, unb bie 
©efäwinbigfeit t>on A t>or bem etoß ss 8 , fo tfl bie 
3emeinfc£aftlid;c SJewegung am Snbe ber ^ufammen* 

®5f*»inW9felt be$ ÄbrperS B na$ bem Stoß = 
s.6 i 2 , bfr ^ r p W A verliert bind; bie ^ufara* 
«»cubiucf ung feint,- Steile bte ©efcbiptnbigJctt 8—6=2; 
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liebt man Wefe »on ber »orbergcftmbenen gemein« 
fdjaftlicfyen ab ; fp bleibt 6 — 2=4; mit mclcber 
©efcönrtnbigfeit A nacb bem Slnftog , in fein«' bonge« 
Stichtung fortgebt; allgemein auögebrucft alfo: 

SBenn ber ftojfenbe Äbrper A eine gr<5f« 
fett «Waffe bat, als ber mbenbeB, fo er« 
feMt ber gesoffene eine groffere ©efebmin« 
bigfeit btircb ben ©tojL» nie" ber jtoffenb* 
»orber barre; ber jtoffenbe «ber mnf na<# 
bem Slnjioß in feiner »origen 9ticbtung mit 
imminberter ©efebminbigf eit nacblaufen* 

3. <£nblicb wenn bie «Waffe beä fteflenben 4?or* 
ipetfö A breimal f I e i n e r tft al$ bie 9Kafle beß ge* 
ftoffenen B 3* S8» mie 4: ia nnb bie ©efebminbigfeft »ort 
A =s 8 1 fo «3 bie gemeinfcbaftlicbe ©eftwinbiof elt an» 

ßnbe ber ^ufammenbruef ung = -i-— = =- ^ 

4+«\ .16 8 

— = 2: golglicb bie @efcbn>inbigfeit »on B == 2. 2* 

=s 4. 25er jforper A »erliert bureb bie Rammen« 
brucfnng bie ©efebwinbigfeit 8 — 2 = 6. Riebet* 
man bon blefef bie eorbergefunbene gemeinfcbaftlicbe ab 
fo bleibt 6 — - 2 ^= 4 , mit roelcber ©efcbminbtgf eit A 
nacb bem ©tof jurücf fpringt , im allgemeinen alfo i 

* 

SBenn ber (ioffenbe Äbrper eine UtU 
«ere SOI äffe bat, aU ber gefiele; ftf be= 
fommt B bureb bett Hlnjtof eine flei« 
nere ©efebtoi nbigf eit, aU er po'r bem 
Slnftof hatte; A aber fpringt mit eis 

€2 net 
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«et lletnertt ©efcljroinbigf eit, *l& et 
uofc bem 21 wft o ß tyatte, autöcf, 

r 

i 

* SSentt bie Stoffe A viermal f lein er t|l, 
alö bie Stoffe t>on ß , fo leuchtet e$ ein , baß bie 
©efd^ttrfnbigfeit beS ÄbrperS B na<# bem 8ln|toj5 , 
fefyf gelinge , ja unmerf lid; fein möffe , ba inbej? A 
mit einer eben fo groffen ®efd;nnubtgfett jurucf 
fpringt, aB A angelaufen« 



's 



3* 

II. 23eit>egt ftdb B t>0r bem Slnffoff In eben bet 
9tid)tung , in welcher A anläuft , bod) fo , baß B 
Iangfamer einljergeljt atö A, fo n>trb burdj bie ^ufanu 
tnenbvucfung ber Spelle bie ©efctyroinbigfeit t>on B 
t>ermel)it , fo , baß betbe am <£nbe bet ^ujammen* 
fcr&cf ung eine gemeinj$aftHcf>e ©efc^nolnbigf eit erhalten , 
We wir oben für bie nid)telaftifd;en Äirrper beffimmt 
tben ( n. 24* ) % (*g f ommt aber burd) bie SBiebet* 
fcerftedung bet Spelle bem Äbrper B eine eben fo grof» 
fe 23ermel>r«iig binju ( n, 28* ) ; bal)cr ffobet man fSt 
tfefen gatt bie gemeiufd;aftüd;e ©efönnnbigfeit* 

2Benn nwn We gemetofcbaftttdje ©eftynrtnblgfett 
f>«d)t , mtt tt>eld;er bie ftbrper fortgeben »firbett , wenn 

ttnb bn^u ben Ueberfäjug btefer gemetnfc^aftltd^cn 
©ef^winbt 9 fcit fibcr btejenig«, welche B wr bet«, 

frieleif flmU * ^^»»ntwung befönberer gflle in SBei* 

t 

i 

35» 

** 286,1,1 We a» # jfenA unb B gletd) fmb, 

unb 
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unb tot b«m StwfToß bie ©efdjwtabiglelt be* JtbrpeiS 
A = 4 unb bie ©ejtywtabtgf elf be* Shxptti B = 2; 
fb tjt bie gemeiitjtyaftllcfye @ej$n>ütbUjIeit beiber om 

= 3, Wad) bem ©tof ift bemnadj) bie ©efc&wtoite* 
fett be$ ÄbrperS B = 3 «4- 3 — 2=4* Unb |ft 
bte ©efc&winbigteit , welche A tmvd) bie ^ufanmien* 
br&dfung verliert = 4 — 3*= 1 f unb naefy bem 
2l(>auge btefer verlorenen ©efdjwmbigfeit von ber vor* 
l)tn gemcinfdjaftUdjen., bie ©efdjroiitbigfeft 3 — \ =2 % 
übrig bleibt , fo bewegt jtd) A nac^ bem ©tog i« feiner 
vorigen Stiftung mit ber ©efd)tt>iubigf elt = %> 81 1 1 g e* 
wein: wenn bie Staffen ber t>oU?om? 
wen elajlif d)en Ä 6 r p e r A unb B gleich 
ftnb, unbbelbe fidj) vor bem ©toßitt 
einerlei Stiftung beweget^ fo fefcejt 
fle ibre ^Bewegung uad) bem ©tofi ip 
berfelben Stiftung mit vermeety feite* 
öefcfcwinbigfeit fort r 

SBenn bfe SRaflfe beö $&rperö A breimal gr&fc 
fer tft , al* bie SKaffe beö Ä&rperö B, ober Ä= 3, 
Bsi; unb vor bem ©to& bie ©efc&wtobfgf eft t>ofc 
A3 10 bie ©efd>tt>lnbigf eit tum B aber = 2 , fo tjl 
fcte yrodnfd^lUtye ©eftywinbtgfett am <£nbe ber 

go -t- 2 

3ufammenbrficfung rr — j — > =s 8 ♦ uad) bein ©to£ 

1(1 alfo bie OefcfaDtobigf elt t>onB=8 + 8 — 2 = 

14. Der Äbrper A verliert burdfr We äufammenbrftdf* 

\ing c*ne Q)efd>n>inbtgfeit =10 — 8 = 2. >Jtebt 

man biefe von ber twrfyergefunbenen gemeinfcfaftlidKn 

ab , fp bleibt 8 — % = 6 , mit weld;er ©efctywf nblgfeit 

<S ^ ber 
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ber Äbrper A tW# bem ©toß in feine* twigen SRtcfc 
fung fortgebt* 

3* SBenn ber jloflenbe jttrper A = i , ber gejlof* 
jene B ±= 3, unb &or bem ©toß bie ©efcf?n>tnbigfett 
t>on A = 8 , bie ©efd)ttnnblgf ett t>on B = 4 ; fo tft 
jjS* gemetnfd;afrUcpe ©efcfynnnbigfett am Cfrtbe ber $w 
fämmenbriitfnitg — 5. 9tad) bem Slnjtof tft alfo bie 
(Sefctytotnbtgfeit be$ ÄbrperS B = 5-f-5— 4 = 6^» 
ber jvbrper A verliert burd) bie 3»f««tmenbrucEutig ei* 
fte @efd;n>mbi3f elr = 8 — 5=3: folglid) , ba bte* 
fe t>on ber wibirnjefunbenen gemeinfd?aftlid>cn abgejo* 
gen , 5 — 3 = 2 übrigläßt , fo betregt jtd) A nacty bem 
einfloß, in feiner fcorigw Weitung , in ber ©efetypu* 
fcigfeit = 2, 

4* Sffienn , »ie t>or&er A = 1, B = 3/töe @e* 
fd&wtnbigfeit t>on A aber t»or bem 2fajto£ = 9 , bie 
©efd)tt>inbigfeit t>on B 5= 3 ; fo tjt bie gemeinfdjaftlU 
#e @efd&tt>inbigf ett am (Snbe ber ^ufammenbräetung 

s= — ss 4 — : bie ®efd;n>inbigf eit be* jtbrper* 
4 2 

_ lfm fm I I 

P naefc bem Stojioß, ijl alfo = 4 — + 4— — 3 
ss 6- ♦ ♦ Der Äbrper Ä verliert burdj bie ^ufam* 

tnenbr&cfung eine ©efcfynrtnbigf eit = 9 — 4 — = 4 — ♦ 

% . 2 

Jietyt man biefe *>on ber öorbingefunbenen gemeinfd;aft* 

Uc&cn ab, fo bleibt 4 ~ — 4 - = o: ber' j&rpet 

22 

A *ufcet nad> bem 2lnftof* 

1 

5. SEBenn abermal A = 1 , B = 3. bie ©^ 
fd^winbigfett t>on B = 2 \ fo ijl bie gemeinfdjaftltcfte 

©e* 

r 
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<Sefd&n>inbtgfett am ßnbe ber ^ufammenbrucfung 
= 4 9tacb bem 2ln|!oß tjt bemnacty bie @efd)tt>tn* 

2 

I I 

bigf eit beg 5ttrper$ B := 4 -+4 — — 2 sa 7, ♦ ♦ 



2 2 

©er Äfcrpcr A aerliert burdb bie ^ufammenbr&tfung bie 

©efömtnbtgfett 12 — 4 1 — 7 1, 3iel)t man f)ie* 

2 2 

ton bte twr&fn gefitnbene gemeinfd)aftli#e ©efcfyrctnbtg* 

■ 

feit ab; fo erljält man 7 — — 4 — = 3 ™ lt 

2 2 

»>eld?er A- nad) bem Slnfloß aurödffpringt* 

34- 

SBemegetr jt# enbftdj bte elaffffd^ett Sbrptt A unb 
B t>or bem Stnftoß gegeneinanber , fo futbet man 
bte gememfd[hiftltd;e @efd;t»tnbtgfeit nad> bem 9fttjiof : 
wenn man bte nad) n. 24* geftmbene gemeinfdjaftltdje 
©efd)mf nbtgf ett 2mal nimmt , unb baju bie ©efdjnrin* 
btgf eit binjufe^t t meiere B *>or bem 2l«jloß batte* 

©obalb nemfiefc B jur. SBerö^rung mit A f ommt ; 
fo wirb tym feine vorige ©efd)nunbtgf eit , bte er in ber 
SRidbtung D B batte , entjogen , unb baf&r bte £alfte 
t>om Uebermaaß ber Bewegung t>on A mitgeteilt : 
(oben*) 

Da aber bte $raft, roeldje bem belegten Abrper 
bte ©efc&ttnnWgfett entjiebt, ibm eine eben fo $rofie 
©efd;n>tnbigfeit naety entgegengcfetjter Sttdtfung beibrin* 
gen mürbe , wenn er rubete ; fo empfangt B beim 
©to# eine ^ufammenbrftetung , unb buvd) biefe einen 
formen ©ruef nad) bev 3tid>tung DB, weldjer bev 

64 9 cs 4 
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gemeinf^oftll^en 93ew«gung n«# bem 1 
{Stoß et#lf#fr jtyrptt (0.28.29.«.) W** 
Öftrer gelten ©efdfjwtaWgf eit gl«i# ift : «Ifb k. 

« 

P Die befonbem §dlle (äffen fi$ *udj fy* 
ran« leicht bejiimmen* 

1. SBenn bie Staffen öon A tmb B g l e i d> juib* 
1 mtb t>or bem Slnjloß bie ©efc^winbigfett t>on A = ip; 

bie ©efcfcwinbigf eit t>on B ss 6 , fo tft bie gemeinfcfyafts 
lid^e ©eftyminbigfett am (Jnbe ber 3ufamm?nbrikfims 

10 ~ 6 = 1 = 2, folglich bewegt fty B na* 

I -f- I 2 

*(em ©toß , in ber Stiftung BD;t l juvScf , mit ( 
fcer ©efc&nunbigfeit 2 2 6 = io. ♦ ♦ 25er $tes 
per A verliert burety bie ^ufammenbrutfung bie ©e* 
fdjroinbigfeit io — 2 ; jieljt man t>on ber Kefttrenben 
@5efdjn>lnbtgf eit 8 * bie t>orl)ln gemetnfcfyafrildbe 2 ab , ' 
jb bleibt 8 — 2 = 6: mit meld;er ©efetyminbigf eit , 
A ttadt) tiern ©toß jurftdffpringt» 

f Stimmt man ftatt ber $$lm finen allgemeinen 
2lm3brucf , fo gilt : roetut 2 oollfommen elafHfty* 
Äbrper t>on g feieren Staffen einanber entg* 
gen ge&en ; fo fpringen ixt tmd^ bem ©tof mit 
^ermee^felten ©efc^minblgf elten t>on einanber jur&tf» 

1 

3^ 

2. Senn bie «Waffe A breimal gvbffer ift , aK bie 
8J?ajfc B , unb beibfr Äbrper ©efd;n>inbigfeit t>or bem 
2Injloß =8 / f> i(l bie gemelufcbaftlid;e ©eftyoiitblg* 
feit, am Snbe ber ^ufaromenbnicf ttng = 4 : folglich be- 
ilegt tfd) B nad> bem ©tog , in ber Stiftung B D mit 
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ber ©e{i$tt>tablgfett 4 -4- 4 8 = 16. Der Äbr* 
per A t>ertter't bind) ben ^ufammenbrucf bie ©efc&nnn* 
bigfeit g — 4 ; jlefyt man bie nod) b(etbcube @e* 
fctyttHttbigfeit t>on jener gemeinfd>aftKcl;eri 4 ab ; fo bleibt 

4 — 4 = o ; tu U A rittet «a$ bem 2lnfa>0t 

■ 



3, ffietm, wie aorfjer , ft# bfe Sttaft* A 311 B 
t>erf>alt vote 3 : 1 ; bte ©efcfywinbigf ett aber t>or bem 

* > 

2lnjto$ Don A = 10 , t>on B = 6 , fo fft bfe geweint 
föaftlidje ©efctyrombigfelt am @nbe ber -Jufammen* 1 
britdfung = 6* 9tad> bem Anflog beroe^t M> «Ifo 
B in ber Kicfrtung B D mit bei- ©efcbnnnbigf eit =b 
6 -I- 6 -4- 6 = 18* ♦ ♦ 35er jRbrper A aevliert burd) 
We ^ufammenbröcfung bie ©efcfyfcinbigfett = 10 — 
6 =3 4t ßietjt mau biefe t>on ber gemeinfd)aftltdf>eii 
ab , fo bleibt 6 ~ 4 = 2 , mit n>el<#er ©efd)win* 
bigfett: A nad> bem Slnjiog , in feiner porige« SRicf* 
fung A B D fortgebt 

* 

1 

4* SSJemi abermat A = 3 B = 1 ; bte ©efcfymfnbig* 
fett t>on A aber &or bem einfloß =5 6 , bie ©eftywinbigfeit 
ton B =3 10 ift , fb ffi bie gemeinftyaftftobe ©efd?roln* 
bigfeit am (Sube ber ^itfammettbr&cf ung = 2> 9tadf) 
bem etoß belegt fty alfo B in ber SRid^tung BD, 
mit ber ©efdjroinbigfeit 2-4- 2 -4- 10 = 1 4* . ♦ ©er 
Äbtper A verliert burdf) bie ^tt^mewbrfidfung bie ©e* 
fcf>winbigfe?t = 6 — 2 ; jtel;t man l;iet>on bte Dorbfn* 
gefiinbent $emetn|d()aftKd?e ab ; fo bleibt 4 — 2 ss 2 

S 5 mit 

* 
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mk mld)tt ©ef#tt>m&igfett A ttatfy bem 2foffoß ju* 
rurffipringt* 

* 

5. Sßentt enbltd> bte SOiaffe A breimal Heiner 
ijt , als Me SKaflfe 8 = 1:3; unb *or Dem Slnjioß, 
bte @efd}tt>tnbigfeit t>on A = 12 , jene t>on B = 4; 
fb tft bte gemetnfd)aftltd)e ©efdjnnnbtgfrit = o. 9tod> 
bem ©to£ bewegt ftcfy aljb B in bev 9itcf>tung B D mit 
bet ©efctywnnbtgfeft 0-4-0 -4-4. = 4«** Det 
Ä5rper A verliert bur<^ bte ^ufammenbrucfung bte ©<* 
fd)tt>mbtgfett = 12, unb fofgltd;, ba ber Ueberfdjuß 
btefer ©efdjnrtnbtgteit , fiber jene gemetnftyaftftd&e = 12 ; 
£ feringt A nad) bem 2lnfloß , utit ber ©eföttmibig* 
lett =ä 12 jurucf* 

* 21 II g e m e t n alfo : wenn bte ©cfcfyroinbigf eiteit 
jtt>eter ttotttommen elaftifdjer Ä&rper jtd) mfyaU 
ten > rote t>evfefjrt Ujre Waffen , fo finingt nad> 
bem 2lnfio£ ein jeber mit ber ©efdptfnMgteit au* 
*ikf , bte er &or bem ©tof fyatte* 

Sf&toeft&ttng bewegter ÄSrpet »o» 
ber vorigen 9Uc(>tung , betuifacbt 
fcutc& einen 3ug> ober frurefr bte 
Schwere gegen ein (Eentrum. 



ftnbcn #er brei §5tte ftatt , 

I. 23enn ein Sbrper »on ber 6rbe weg« 
geworfen »vUb. 

II. 
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I 

II. SBenn ein Äbrper burd) #llfe eines $to 
b e n ö , ©rateS u* b* gl* an einem 9>unf t angemacht , 
in Bewegung fommt* 

III. ©enn eilt Ä&rper t>on einer © # w e r f r a f t 
unb OBurfSfraft, We in wvfc^iebenen 9li(^tungen 
wirf en , getrieben wirb* 

9tun bie @efefce> 

4*- 

©efefce ber Q5ett>e^utt0 
geworfener Ä&rper* 



©n geworfener Ä&rper tjl jener, wet 
cfyen man burdj einen ©top in Bewegung fefcet 
entweber gerabe iti bie «$&f>e, nad) einer fd^ie* 
fen, ober mit einer bem $ori}on gleidjlan* 
fenben 9iid)tung* — Dergleichen t(t bie Bewegung 
eines © t e i n * , ber mit ber j?anb fertgefd^eubm 
wirb , ober eine« Pfeils, ben man mit bem 93o* 
gen forttreibt , ober einer ÄanQnenfugel f 
93 o m b e , u. b* gl* wenn fte burety bie ©ewalt be$ 
3>ufoerS fortgefcfyoffen wirb* i 

42* 

Diejenige ©ewatt , womit ein Ä&rper fbrtgewor* 
fen wirb , Reißen wir ben © t o {T — 2B u r f — im* 
ben 9iaum , burety ben et geworfen wirb , bie 5B e fe 
te beö ©toffeS, Sßurfeö — ben ©#uß, 
bie fyorijontale SBeite* 



43« 
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€« wtrfen auf einen geworfenen Äbrpet tmm*r 
jwet Ärdfte, bev ©toß, unb bie (Schwere* 

Söerm&ge ber erflen Bewegt ftd> ^er Äbrper hi 
gleichen fetten b e |t ä n b i g burd) einen 
gtctdb groffen Sftaum AB, B.C, CD, u, f* 
w* (Fig. 13. T. L) ttrmbge ber anbern aber fülft et 
fo, baß ftd) bie Stdume AG, AH', AI, u* f »♦ 
wie btc Quabrate eben btefer giefe 
dfcen 3*Me& berb alten, $iitbin*c* 

I. SSefd^veibt ber Rbxptv , welcher geworfen n>trt> # 
wegen ben beiben auf ifyn wtrfenben Ärdften feine 
ger ab e, Jonbern eine trnntme £inie £ Q, bie 
wir 9> *r a 6 e l ( ö ) nenim . * 1 

* 

SDfe ©eometrle beweifet bon ber Parabel, baß 
ftcfcbie 2C b fei f fett AG, AH, AI, u- f f* 
wie bie ßuabrate ber i()nen jugcfybrigen £)rbinaten 
GM, HN, 10, u.f.f. t>erbaltetw Da nun bie* 
fe$ eben bie ©genfftaft tji , welche bte Sinie an 
ftdj bat, bie ein geworfener Äbrper befd)reibt, fo 
erfüllet , baß jtcfy berfefbe in einer Parabel bewege» 

% 2IuS bem angefügten baben ib^e Srflärung 
bie pa r ab 0 lifebe Bewegung ber SBonu 
ben — bie 93 i> g e n be$ föUffrritigenben aüaf» 
ferß u t bt gU — 



44- 
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SBorb grifft» 

u «jpäwgt man an einen fejlen ghmft burdfr #ilfe 
eincö ©tä n gd(> e n$, £)rate«, gabenS, tu b*gt 
einen A&tper auf, ber ftd) firet um einen fejlen 
*J>unf t, atö um fem Zentrum bewegen läftj fo beißt 
manbag ©tätigeren, ben § a ben, u, gl* 
famt bem &txoid)t, Penbui, 

a* Der 9>uirft, in welchem wir un« bad ®en>i$t 
aerfammelt fcorftellen , nennen wir ben © d> nu 
gungSpanft ( Centram Ofcill*tioni«.)* 

3. «ffitrb ein ^enbul au« feiner fenfre^te» «43« 
ge&raefct, unb fn# ,überlaffen, fo betreibt e* eine 
frtmtme ( 0 ) ©rf ulformige ( * * ) «nie, bi* #1 ftfner 
fentret&ten Sage ( Fig. 14, T. L), 

CO Ä r u m m tjl bie Xfnte, Weil bag 9>enbul bort 
3»ei Gräften getrieben wirb , bie einen SBinfel 
einfließen , unk tyr SBerltfltniß fiätig änbern* 

(**) Gtrf ulfbrmig, »eil ber angelangte Äbr* 
per fic^ bem SÄittelpunft A toeber nähern, nod> 
ftety t>on tym entfernen fantu 

4* SJon ber fenf rechten «age fleigt eS mit (etiler 
erworbenen ©efattinbigfett nrteber auf ber entge* 
genierten ©eite jur nemlk^en J?tye , t>on ber e$ $erab* 
gefalle« (bie ijinberniffe ber ^Bewegung 
abgerechnet) mtö ttefe 85eft>egtmg 0eißt man 
bie ©^uHug ung (Vibration Ofcütatio), 

5* 
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5* 3Bon biefer S?o1)c fofft baS *PenbuI »feber , lonmit 
tn eine fetif rechte Sage , imb ftetgt auf ber fcorfgen ©cite 
roieber auf bic t>onge #S>f)e ; unb biefe« # t n * u n b # e r> 
f d) w a n f e n f>eißt : ©djtt>ungbe»egung (Mo- 
tus ofcillationi* , motus peodulornm ) unb bauert int: 
nter fort ( an unb f&r ftd> , SReibung , SSBiberjf anb ber 
£uft Ut 0» nu abgezogen )♦ 

45. 

Qefcte. 



I. ^te ©djnmigungen eine$ 9>enbul$ ftnb fn 
feb/r tletnen »fegen (tum 2 — 3 ©raben) ein» 1 
«nber 9teid> ( Ofcillationei ifochronae). — <Jrfaf)s 
trung beS bc «SljaleS. 

IL 3Benn t>erfd)iebenel)enbul n 5l)r* 
Stögen burdjlaufen , fo t>erl>alten jtd; We 
© cfy tt> i n g u n g $ a e i 1 e n Nie bte 9>robufte au$ ber 
SB u r j e l ber Sange, unb üerfefort au$ 
$er SBurjel ber ©d>n>ere; algebraifdfr T: t =: 

- ■ 

I1L ©dringen 9>enbuln t>on g l e i df) e r Jim 
ge wnb' ©d?n>ere in gleiten Reitern 

IV. S8et ^enbuln ton ungleicher Sange, 
aber gleitet © dj xo e r e »erhalten fiety bfe *J e U 

ten 
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* e n wie bie ßuabrat wuseln i lj r e r $ 3 ms 
0cn ; «Ifo 

V. Sie Jtängen ber 9> e n b u l n xolt bie 
ßuabrate ber $tittn, in betten jie fcfynnn* 
gen — 

ber 9>enbuln ijt t>telfad^ j 

i* Saugen jte , bte 3 * * t e n ju m ef f e n, fceun 
ba flehte ©d)trmgungen g Wieweit ig ftnb, fo gilt 
eine bejttmmte Slnjaf)l foldjer ©djwtngungen ffir ein 
betfimmteS >3eitmaaß- *♦ 2Bemt eine 
©djnringung innerhalb einer ©efunbe aotlenbet wirb, 
fo ntad;en 3600 ©d;tvingungen eine ©tunbe* — Sie 
2dnge eines 9>enbuB , baS bei un§ ©ef unben fähigen 
fo« , ijt 3 ^Pariferfd)u^e , o £oll , 8 ,5 «inten j unfr 
I)etßt Pes horarius, ©tunbenmaaß, 

- 

2. £uxd) Jjilfe ber *J)enbuln T>at § 0 n b a m i n e 
erfahren , baß auf beut 93erg 58 i i n c a , ber 750 
Stutzen fiber bie ebene ergaben ift , ba$ nemltctye 
9>enbul weniger ©cfytoinguttgen mad;e, 
ate auf ber ebene , mithin bte © d) to c r e auf bem 
fefjr Robert 25 e r g e fleiner als an beflfen §uße 
feU Sben fo erbellet au$ l>en 95eobad;tungen G 0 n b a* 
min'S unb SöouguerS, baßbaS nemlic^e 9>ett* 
b u l immer f d) tt e 1 1 e r fd;nringe «aber bem 9> 0 1 e 
alö bem Slequator ju; ba nun in ber £5nge 
beg 9>enbul$ gar. feine 93er<Snbevung torgegangen ift , 
fo muß ftcfc bte © $ xo er e geänbert Ijaben: eö muß bie 

©cfywere 

■ 
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«Sattere gegen bie <J>oIe gr&fler fein <ri$ gegen ton 

Slequaior. 

$. Surcf) SSO.fi ber 9>enbnln lafien fld> bte # 5 
e n bev @ c b a u b e u. b* gl. ntejfen. — 2Me 
entferauug eines @(^iffe6, »orouS eine 
flanone abgefeuert aorben , ober einer ©e» Itter* 
n> o l f e , ble unter iStiften borniert, befUmmen — u. f. t». 

* 

t 

* 2*c<m ©ebraudb be$ ^enfculö al$ eines 3 e i u 
maaßeS tljun ftd) Diele ^inberuiffe 
[jtxvox. "Slnfancjö beWente man jid) eine* -freien 
«Pen&utS ; ba aber bie Suft , urtb bie SReibung am 
ffluf bÄngSpunf t bte SSewegung balb hemmet , fo 
bat Äuigentuö bie ^ettbuln an einem Ubrwer-* 
!e angebracht , fo , baß burd) eine §eb*r , ober bur* 
baS ©cwidjt follte erfeljet »erben, wa$ an 
ber Bewegung burd) ben SSiberjtanb ber ?uft, 
unb buvd) ben 3lffrtft verloren aegangen, — Sit- 
ten man merfte balb, baß fiep bet ben gewobn* 
Ud)en Ubren , woran bie 9>enbuln f u r j , bte 
edjromgungen aber groß, unb mithin un- 
gleich fmb, merflidje Uncrfeicbbeiten in bau 
Stitmaaß etnfd)leid)em — $tan fu*te biefem 
gebler babuvd) abjuljetfen , baß man ba$ 9>enbul in 
einem 25 o g e n einer St c l o i b e ( Cictois ) 
fangen ließe , weil biefe fromme State bie ©* 
aenfdbaft bat , baß ein Äbrper , ber ftdfc barinn 
bewegt , bon iebem fünfte in eben ber fei* 
ben 3 e i t berabfaUe , unb fo burd) Spin * unt> 
Äevbewegen g l eid) } ei ti g e ©djwiugun* 

S, e n mad)e ( Huma tautochrona )♦ ©a aber 
iefe 2lmid)tung außer jt mitycfom ijl , fb wdblte 
man lange 9>enbuln, bie f leine ©dbwingum 
aen mächen , mit einem ttobgltd)<t geringen öc* 
toidjtt , lim bloß baburd; bie Bewegung ju er* 
fefefcn > weldje ber 9lffrifc , unb ^bie wiberflebenbe 
£ufr weggenommen. Allein c£ äußerten fid) ben* 
ho# immer Unvid?tigf eiteu in ben Schwingungen ; 
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benn Me 2lbroecty6lungen ber SBärme tttiS 
$ a 1 1 e t>eranbern ble Sangen bei* spenbuln — je* 
ne b c % n e t bie ftfapet auö , unb verlängert 
baburd) ba$ spenbul ; btefe i t c f> et bte äbrper 
jufammen, unb fürjet baburc^ ba$ ^enbut 
ab* SKan t>erfud)te blefer Unbequemlt#fe(t burd) 
©d)rauben abhelfen, ober burd) betoeglidje 
©cfyeibcfyen , bie tt>ir noety an ben geroofynlidjen UJj* 
ren fefjen , unb tooburefy man ba6 burd> äBärme 
Verlängerte spentaul mit £inauffd;rauben ober 
©djteben fürjer, burety Jperabfdnauben ober 
©Rieben bad burd) äälfe t>erf uvjtc langer machen 
unb fo einigermaßen ben Umidjtlgfetten abbelfert 
f anrt ; aber biefeS SÖiittel Ijat aud) t>lele ©durale* 
rtgf ett In feiner Sluäöbuna, © r a l) a nt $ <£nt* 
beefung eme$ burd> v 2Barme unb Äälte unters 
äubcrlicfyen *J)enbul$ ijt fefyr jmnreidK tarn aber 
bennod) nid;t jit einer folgen 93ollf ommenbelt / 
baß ber ©ebrauetj bat>on allgemein geworben» 
Die Slmicbtung t>on #arrifon unb ßaffint 
tbut bei aftronomifdjen Ufyren gute SMenfle* 53tels 
leicht ftnbet ber ©eftmbenperpenbiful be6 *Prof* 
5> i cf c I ö C &fart 1787* ) noct? ben graten 58eU 
. fall ? — u 4 f, m 

©«fefce ber freien Bewegung 
«m eine« @<fctt>erpnn!t* 



SBötbefltiffe; 

!♦ 50ßenn ft$ ein Jt&rper & ber SWonb Ö 



(Fig. 15. Tab. 1 ) um einen ättitttlpunft 85 t um' 

» 
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We A brel)et , fo »Wen jn>ei Ärdfte tw>n ^ 
ftyiebenen Stiftungen rrcg + cdawf t&m 

2, CG moburf er gegen ben SRittelpunft getrie* 
ftctt roitrb, faißt Äraft naf bem ©d)tt>eryunft 
(Cefttripel») Sentripetalf r aftj c d aber; 
welche bem Aorper itad^ bea Tangenten ber frummen 
£hue fortbewegen mfigte , wenn bie erfie untätig roht* 
be, nennt man Sangentiatlraft , SBurf* 
f r a f t (Vis projectilis , tangential )♦ 

3* SSeibe ^fammengenommen fommen unter bem 





m 












M 





4. ©ie $3en>egnng3Unle ( Radios vector) 
tft eine wrti «Wlttelpunf t <m$ bis jum Äbrper 
gezogene getabe 2inie A c. 

5. 2Me 9t a u m e , bi* t>on ber $8en>egunge%fe 
Jeftyrteben »erben, nennt man ©eftoren; i» 
ber angejeigten- gtgur ijt c A F ein @ef tor* 

48» 

©efefce. 

I Dil . 1 



1. Surfen bie ©dbwer s unb ffiurffraft auf einen 
&i>rper , fo wirb er in einer gegen beri SWittetyunft f 0 n* 
faoen, (tätig fruntnTen Sinie bewegt alfo, 
bog bie <£ef»ren bei. Reiten proportional jfob ( sijtro» 

nourtc y 



* Sind? «Öevf^tebenbett ber ®rbffe blefer äraft«, 
unb ujrer aiiebtungen mu$ «uc&. bic f tu w w * 

Sinie 
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Sinie t> e r fd) t eb en fein ; ba ficf> aber jene btU 
nafye unenbltdjmale abdnbern täfft ; fo ijt autt) bie 
9Berfd)iebent>eit ber frummen Sintert 
beinahe unenblic^ mobtftfabel* 

II. SSetOegen ftdfr mehrere Ä&rper »♦ v bfe $fa* 
netett um ritten gemrinfcfaWeri ©ctytoerpünf t , tun 
We ©omte, in einer (Jlipfe, fo ftnb b?e Qua* 
brate ber Umlauf gelten »tebieGubt 
rer Entfernungen t>om SJUt telputtf t 
( 2ljtronomie) Srjle Slbbanbt n. 63. 

* £tefe SewegungSart entbeef en wir In ber © d) t e u* 
ber, In aUeviei 3Ä a f $ t n e n, ♦ ♦ Die ganje 
spianetenroelt bewegt fidj burefc We (SentraK 
traft* u t f, »t 



% 

« 




r 




iL - \ " b f. t ^ 

• . . * • w » • - 

Söen><flutifl*gcfe^ 

auf 

» 

etattf unb $ibtofiatit 



e t a 1 1 1 

49. 

» ®ie Seljre uom ©leid&gerolt&te fefler Ä&« 
per tyeigt ©tattf, 

©leidjgerotdjt i|t bie SRufce , welche au* 
gleichem «Beftreben nacty gerabe entgegengefefcten 9Hf 
tungcn entfielt» 

• 9Bir »Iflen au$ Crfaljrong , baß 3. 58. ftt ei* 
nem Seiler ein 9>unft ju finben fei, mit mldjtm 
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er auf einer SKeflferf^c ruhet, unb son welchem 
weg feine Spelle naf allen Stiftungen im ©leid;* 
gewichte finb,— eben fo ftnbet ftf hf allen 
Äovpern ein fofd>er 9>un!t , um weifen ftf alle Spelte 
nif jcbcr geraben Sinie im ©letf gewichte beftnben ; benn 
er ifi in allen auffinbbar. Unb biefer 9)unft heißt 
©chwerpunft. 3ener ^)unf t , auf ben ber ©fwer* 
punf t anfliegt , heißt ber SRuhepunft, Unterfafc, 
©tufce, ( Hypomochlion ). \ 

' ■ 5°..' 

L ^Jn allen übrpem giebt e$ einen ©fwerpunf *♦ 

IL ©er ©fwerpunte vereinigt bie ^efammte 
©djwere alter Steile — ; benn Ut biefem brficf t jebeS 
Zfylld) en nteberwarts , baß man alfo , wegen bem 3u* 
fammenhang, bie ©fwere- aller Steile im 
©d;werj>unf te foncentrirt benfenfann* 

III. Sjl ber ©fwerpunf t u n t e r (l & $ t , ober 
»irb ber Äbrper am ©fwerpunf te aufgehängt; 
fo bleibt ber Äbrper in jeber Sage in Sluhe : wie im 
©egenfeile ber ganje Ä b r pe r bewegt wirb, 
fcemt jener in Bewegung fommt. 

IV. 2Blrb ein Äbrper an einem anbern fünfte , 
«18 an jenem ber ©fwere , aufgehängt , fo fann er nur in 
jweien Sagen ruhen : 

i. SBenn ber ©fwerpuntt genau fiber, ober 

©3 , 2. 
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tet £ittte «ufgdtfngt »tob. 

V. ÜBttö bcti ©djtterpunft fält, muß »eij gatt? 
jen Ä&rper trägem 

VI. Die SRt^tungöItnte be$ ©cfctorpmifte* tft 
fenfred&t auf ben ijprijon* 

ViL £tet>t ftds> Die 3ttd)tungßnme nocf> btsr$ ben 
Uuterfai? De« Ä&rperS, fo ijt ba$ Umft&r* 
$ e n beS Ä&vperS u n m & 9 1 i ä) — Der Ä&rpcr 
fte^t beflp fejter , je ndljer bie 0tid&tung$finie gegen We 
SOiitte ber ©runbflddje beS Sbxptxi f40t* 

VIH. giftt bie gftic&tungSlinie fifcr bie ©runfc 
flache tynauS, fo fffc ba3 UrojHrjen notljwenbtg 
(Fig, i6, T. !•> 

plefer auffaUenber $aturbegebenl>«ttm — 

1. 2Barum einige Sbxptt auf geraben ©runfc* 
flicken, anbere in einer fc&iefen Sage fejter ftetyen* 

a. 2B«rum efn umgefallener Segel fty jettfr 

3. SBaruro ber <Sl>inefifd>e ^)urjeltnantt 
ffacflmga Übtx ben Äopf eine Strebe l>eruntergef>e. 

^ SBarum ein ©agen mit ©rein , ober 
ß: t f c n , ober anbern fd>tt>eren Materialien belaben an 
einem abhängigen 3>la$ fieser fafjre, eine £a* 

bl?l!(J 

1 
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tomg Aeu ober ©etreibgarben tu b. gl. um* 
jiürje* 

5. 3Barum bie Sltfere bei 2lufoebunci eine« ober 
iwtict guflTe nW&t umfallen» 

6« SBarum jtety unfer Äbrper wxxoixti neige * 
tpenn mir eine 8affr rfidtwdrt« trägem 

• 33orau3gefetjt , baß ber ©cfyroerpunft im menfefy* 
liefen Äorper ftdj im SBecfeq — \n ber 9Kitt$ 
3Krifd)en ben Äiiften beftnbe* 

7* SBarum toir oJ>ne ben guß juröcf ju jicfyen f 
ober ben obern Xl>eil be$ Selbe« wrodrtö n^gen 4 
ntc&t Dom ©ifce auffielen Innern, 

8. SEBie bie ©ailtänaer ffdf> t>or bem galle bewafa 
ren — waö il>nen bie lange ©fange in ber #anb tau* » 
ge u* b* gl 

> <■ 

9. SBarum ein groffcS ©evoic^t an einem 
gebogenen Drat unfcr bem £if$e fangen bleibe — 
ba$ @5geminndf>en arbeite, obftyon nur ber 
außerfte 2f>eil *om Drat > obet tum ber ©ägentafd&fof 
««f bem Stijty aufliegn 

10. «ffiarura du boppelter £<gef, 1» txnt 
obfBju ein eräcf SSW etaaeaojfen ift , M« genrtate 
Pen« fcinauffteige. 

SE0ef ben ©fliwpujift >« finden 

■ 

1, ©ner «inte: 

X)ort tji Der ec&wcrpuitft efner Sinfe , n» fttf 

© 4 • öber 
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fiber eine ©d^ribe gelegt ; ober auf eine ©ptfce gefegt 
pxtyt — ( Fig. 17* T. L)* 

* 6te rubet , wenn bte SBijrf ung auf beiben ©etterr 
ateid^ — biefe aber tjt gleid), wenn bte 9Ä äffen 
beiber &ber ben Unterfa^ l)tugel)enbcr Xbetfe , P , p 
mit ben Entfernungen UjreS ©djwerpunf teö D , d , 
gleiche sprobufte geben : wenn *P D =s p d. — 

Um Wcfen i?auptf<«& mef)r barjMOg ju totalen, 
fö f&ge i(f> folgenbrö bei. 

A. 5Blrb an einem mit bem ^ortjon paralte 
len ©täbdjen ein ©ewid)t fenfreebt angebracht, fo 
entjlebt eine breifaetye äBtrfung: Die obern £f>eilc 
werben b^rtjontal gebebnt, bie untern ^orU 
jontal jufammeugebröcft ( 93orauögefeljt , ba* 
©tdbcfyen fei t>o Wommen b<**t — jieif) unb alje 
jugletdb na* ber Sfttctjttttig ber ©d)werfraft 
getrieben* 

B. Die erften beibe Ärdfte, welche fjorijontal wir* 
fen, warfen t>om 9>unf t beö angebrad;ten ®ewi<b* 
te$ bis jum JUnterfafce in aritbmettfdber 9>rogrefc 
flon 1, 2, 3, 4> — 9lemß* baS erfa 2^eiU 
#en , woran baS ©ewid;t bangt , wirb &on bem @e* 
wiebt gejogen = 1 ; ba e$ aber mit bem jwriten im 
^ufammenbange jtebt, unb ftd) t>on ibm wegen bem 
3ug ©ewidjteö abwärts $u bewegen jtrebt, fo 
wirb ba$ jtt>eite nidjt nur Dom ©ewtctyte, fonbern 
aueb , beß ^ufammenbangeö wegen , t>om erjlen Qtfl* 
gen : Die SBSrf ung tjl alfo = 2 ; baS brltte wirb 
t>om ©ewietyte unb wegen bem ^ufammenbange t>om 
jweiten unb erjlen * Xt)tild)tn gejogcit; 
Die SBlrfung ift baber = 3 , u, f* fo. 
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L £legt alfo ein ©tabdjen , an weldbem @en>td>te 
fangen , auf einem Unterfa$ , fo jtel>t bie SßJlrtung ber 
parallelen Ärafte beim Unterfa^e Im «öerbfltrof mit 
bem am ©tabd)en angelangten © e n> l d) t e , unb ber 
Entfernung befielben »om Unterfa^e = M D. 

II. golgtid) erbalt man baö ©leid)ge*»ld)t 
fo eines © t a b d> e n 6 , »enn ba$ «Probuft au$ bem 
@e»id)te (ISRaffe ) in bie entfemung »om «Rubepunft 
auf einer , bem 9>robiifte au* bem ©e»id>te «nb bet 
Entfernung »om nemlidjen 9tul)epunfte auf ber anberit 
©eite , gleld) Ift. 

III. ©erben bemnad) an einem ©tabd)en »erfdjle« 
bene ©e»ld>te angehängt , \ fo entfielt ein ©letcbge* 
roidjt , »enn biefe mit tyren Slbftanben »on ber Unter« 
läge ein » e r f e l) r r e 6 S$ e r b a 1 1 n l % fjaben. 2llgebr» 
2benn P : p = d : D : benn In blefem §all« Ijl P D 
s= p d. 

' IV. Die waljre Urfad)e be6 ©leid)gfe 
» t d) t e 6 elne$ ©täbd?en$ alfo , »enn ©e»id)te mnb 
Slbflanbe »on tljrem 3tuf>epunfte Im »erfebjten 53er« 
fjaltniß fleben , liegt in ben b. orijontalwlrf en* 
ben Gräften. 

h 

* Da alte Äbrper ferner jtnb, fr fann mftn 
alle Steile eine$ ©tdbc&eng als fo t>iele ©ewidjte 
anfe()eu , unb Da gttt benn and) t>on tiefen , was 
wir t>om angehängten @en>iä;te fiberljaupt gefagt 
Ijaben* 

* * S5fe Grifte ber ©ewidjte fcerfjalten jtd) , alönrie 
bie sprobufte au$ ben Staffen unb tyren ©efdjtmn* 
bigfeiten (n. 55. erfte Slbljanbl. ); bte föefd^nrin* 
biflf eiten aber , alewie bie entfermmcjen t>om 9)ltt* 

T) 5 telr < 
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tefyunft ber 93etbegung : ba nun bie ©efd&ttrfnbig* 
feiten warfen wie bie Entfernungen, fo muffen 
We Äräfte ber ©etoicfae burctaeljenS um fo tiei 
grbfier fein a(*5 grbfier tote Entfernungen finb. . * 
33on biefem «ctrctö munbltcfj — Fig. 17* T. I, 
jur Erläuterung. ^ 

* 

53. 

%, £>tt ©cfyroerpunf t tn reguftffen, et» 
förmigen, unb burdjgeljenbö au§ einerlei 
SKaterie beftebenben Ä&4'pern }♦ 33* tyaxaU 
lelogramen , ^trfcltt , Äugeln , u. b. gi ijl ber SJltttefc 
pwtft jener Stufe, welche jwei gegenuberftefyenbe 9>uitf* 
te ober SStnfel E, B miteinanber *>erbinbet — ( Fig. 
16* unb i8> T. I. )• 

3» SBirb fit einem ©reieefe ton ber <£pt$e 
beffelben ju ber Glitte ber gegen&berjteljenben Seite eu 
.*e £tme gejogen , unb btefe in 3 Steile geteilt , fo 
gtebt | biefer 2Uite t>on ber ©pitje fyerab abgeritten 
bm'©d)tt>erpttttft (Fig. 19. )♦ 

4. Der ©#tt>erpttnf t eines f>of)lenÄ<* 
5 eis ift in ber SBeite beS britten XfceilS ber ©eüe 
bejfelben , gegen bie ©tunbfläc&e ( Fig. 20. ). 

5. 3n einem bieten Äegel aber ijt biefer 
g>unft in ber SSBeite beS vierten £f>eil$ ber ©eite ge* 
gen bie ©runbfldd&e ( Fig. 20* )♦ 

6. «ffienn 2 Äbrper miteinanber wrbunben , w& 
in Serocftting finb 3. 33. ein paar tfertcnfugefo , 
fo fjaben fie einen a,emeinfd>aftlid;en ©dfjrcrrptmf t , ber 
i« eben ber gcraben Sinie , trclcbe bie SjRirtelpupf« ber 

Äorper 
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Sibtptt m'tteinanber aerbinbet , alfb Hegt , unb fie affa 
t&etlt, ba# bie bcfben Sbeifc ftd> umgelegt wie 
bfe Spenge ber SRaterie (wie bie SWaffe) in ben Jlbr* 
pern twbaltetu 

7 t ©er <§$XQexpütitt ber <£rbe unb be* 
ÜSJlonbe« laßt ftd> auf bie ncmlic&e SGBeife alfo jtnben. 
Die atfaffe ber ©rbe t>erb«t ftcfc jur SRüffe be6 SHon* 
beö ungefähr roie 50 : 1 \ bie Entfernung beiber ijl 60 
Äalbmefler ber <£rbe , bereu jeber beinahe 860 beutfcfye 
teilen beträgt <£$ fei nun bie SÖtaffe ber erbe = 
M = 50. Die SWafle beö SÄonbeS = m = 1. Der 
ganje 2fb(ianb beiber = D =s 60 jjaibburebmefier ber 
erbe , beren jeber bpilduftg 860 beutfdje SÖleilen beträgt: 
mithin = 60,860 = 5* 600 * 

Der SKbftanb ber Srbe t>om $ltttelpunf t ber ©<&we* 
re = x. ber Slbjlanb beS SKonbe* t>on biefem SOÜtteU 
jJunft = D — - x. ^ 

9lac^ bem, n?aS borberg* gangen , ifi M; m ±s 
D — x : x ; folglich Mx = Dm — mx; mitbin 

Mx + »r = pa; «Ifp * = ~ — 
50+1 5* 



Der gefugte ©d&tt>crpunft iffc babtr Don ber ©ber* 
flicke ber €rbe entfernt beinabe ipn beutfdje SRetfen 

— t>on bem SJfonbe aber ? — 2lnta>ort : 50 : 1 = * • 
1011: woraus * = 1011 ♦ 50 = 50550 beutftye 
Steilen« ♦ ♦ biefe ©utnrae giebt aueb ttrtrfltcb tuit 1011 

— bie ganje Entfernung ss 516 
5 ^ 
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% 2luf g(eid)e 5Beife ftnbet man einen gememfc&aft* 
fielen ©cfywerpunft für bie ©onne , unb 
alle Planeten , welche ftcl) um fte f>erumbewcgetu — 
25efänben fie fid) alle In einer geraben £inie an ber d* 
tten ©ette ber ©onne , fo würbe ber gettteinfdjajtlidje 
©djwerpuntt für biefe unb jene , &on ber ©otmenobers 
flache Slc^tjc^ntbeile i^refl #albmefier$ entfernet fein. 
Um btefen 9>unft bewegen ftd> nicfyt nur alle Planeten, 
fonbern aud) bie ©onne fetbfu 4 

« 9hm fyaben wir aKeö t>orau3gefd)tcft , waö a* 
fpbert wirb , bie Olatur berjenigen üßerfyeuge ju 
erflären, weiche 9Ä affinen, ober med;auU , 
fdje Ärafte genennet werben* 

9Wafd)tne ( Machina , Potentia mechanica ) fyeißt 
|ebe$ 3Berf jeug , woburd) eine ttortfyet Ifyafte 23e* 
wegung erhalten — b* i* woburd) ein Äbrper entweber 
tn fftrjerer ^tit, ober mit geringerer Äraft, 
<&& ofyne bafifelbe bewegt werben fann* \ 

• * 

Die 3Btffenfd?afr »on ber SSeroegung beg Äfcriper* 

$l<5<&antf. 

Unter bett ^fd>inett unterfctyeibet man gart* 
einfadje unb jufammengefeijte ; jene Ijeiffett 
Wir ©runbmaf deinen: worunter ttJir jal)len 

bei) 4r&rf , unb _ * 

%x bie fd^iefe ßl>ene* 
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3«fammengef«^te nue" ben ©runbmajtytnen ftnb 
i.25a« 9tab «n ber 2Belle (2l$fe,) 

2. Sie" «Rolle, ber «loben, gUf#ens»g, 

3. ©er Seil, nnb - 

4. Sie ©d&ra»,bfc 

♦ 

* 2Btr unterfucfcm bie Gräfte biefer ©erzeuge , 
inbem wir fragen , unter welchen Umftänben bie 
iRraft (Potentia) weldje bewegt, mit ber 
Saft (©iberftanb Pondu«) bie bewegt wirb, 
im ©letd)gewtd)te efyen ? benn weißt man , wie 
Diel Äraft an einer SÄafc^ine jum ©leidige« 
wid)te erfoberltd> tjt, fo leuchtet e$ ein, baf 
9y etwa« m e f> r eine Bewegung bewirf t t 

.... 57»' 

©et Ütbtl (Vectis.) 

\ * • * 

<j£tn langer, geraber, unbiegfamer 
jur £aftenf>ebung (Sajlenbe wegung) be* 
(Hromter, um ben 9>unft, worauf er liegt, be* 
weglid;er 5tf>rper,' ijbein £ebeU 

* #tel>er getreu bie j)eb bäume, ber ©elf» 
fuß berSÄaurer, bie S3red;flang.e u.btgl* 

' 58» - 

°'ti einem jeben #ebel unterjtyeibet mim bret Singe: 

bie Äraft = P 
N bie Äajt = p 
»nb ben $umY, um welken jtcty ber £eoel Bewegen 



\ 
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famt, bett SÖefloegungöpttrtf t (Centrum mo- 

tus) n>eld)er auf bcm Stu&epunfr (Unterlage — 
@tu$e) aufliegt* 

5 9^ 

2tu$ber mbgtidjen 93ertted)$inng ber®te(* 
lung biefer bvei @tu«f e gegeneinander , entfielen brd 

£ebelavtent 

1. 5ft ber 9lttt)epunf t (bie ©töfce) in ber 
«Witte , fo btfft ber 5?ebe! ein #ebel erjter Slrt 
(Primi generis) boppelarmldjter , £Weifef* 
ti s et (Vectis häterodromus > (Fig. 17.)- 

2. 3ft,b«3 «mittlere bie 2a(l, jb f>eißt er ein S}* 
bei jweiter 2lrt ( Secandi generis ). Fig.il.). 

3> <£nblid) britter^rt ( Tertü generis ) ijl 
ber £ebel, wenn bie Ärafi fty in ber SRitte beftn* 
»ett ( Fig. 22, ) 

1 

t 

* 3n beiben lejtern gaHen &eiflt ber #ebel ein« 
armldjter, ober einstiger #ebet ( Vect» 
homodromus )♦ 

4 

" « * SBei med^antfe^en Unterfu<$ungen nimmt man 
S}cM an, oftne ©djtoere, bie boOfommm 
fteif, unb gerablinigt fmb (mattem* 
iifd)e #ebel) bei 2Imt>enbung ber gefunbenm 
©efetje mup bef5l)alb bie ediere bcö Bebels , um 
»olttommeite ©teife (ber tfif a tifc^c $}* 
*el) in Stellung foiitmfiu 

60. 

fe( e e t e njb Sin jebem £ebei ijl alebemt ba* ®Wd> 
gcwidjt , wenn b«§ ^rpbuf t and ber «ra& te ib* 

€nb 
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Entfernung **>w Siufyepunft , bem tyrobufte mt* bee 
£afl in ifcre Entfernung wm 3tuf)epu»ft gleich fft — 
SBenn PD ä pd. 

I. ©tnb bte jtrdfte (bie 9»ottnj unb bct ffitber* 
fianb) g leid), fo möfien fm ©letd>get»id(>te tyrt 
a^tflanjeu t>om afoi&epmtft aud? glety fein , foufl i|i 
P D n/td)t = p d* 

II. ©inb bfe Gräfte ungleich, fb möffett im 
©fetd&gerofdjte jtd) bte Entfernungen aerfe&rt nue bie 
Ärifre wljalten , b. t. ble geringere muß gerabe um 
fo *tel weiter t>om Siufjepunft entfernet fein , ala bie 
entgegenfe^te grbflev t|t. J>: p = d: Dj benn in bi* 
fem gafle ift^nneber PD a pd. 

III. üi $ bafar bie ©ewalt fcber 4fr<#, imb 
jebe« 2Biber|tanbeö auf ben ^ebel beffo griffet „ je 
grbffer tyre Entfernungen *m bem Stufjepunfte ftnb* 

* SMefe ©Äfce Serben au<& bunfc «rrfwfce be* 
fiatiget , unb anftyauUcty gemacht* 

ba« ©««Hebt ober bie Ärafr mnltfpHjirt mit 
iljrer Entfernung »om SRubepunFt nennt man 
«Dfoment, im @lei$gen>tcbte ftnbbafjer bie SBo* 
1 tnente g(ek$, 

> IV. 3fm ©ieic^gewi^te ifi P == Ä 

I 

V. 3(1 PD gV&fier dl« p d , fo folgt bie 83e»e» 
gung — mit bem Uebermaaf ber 9>otewj s± P D — 
Pd. 

Vt 2>ä bie $otena boro 9tof>ej>unft immer mefr 
mag entfernet werben , fo f ann aud> bie ©ewalt bee 
^oienj f«ft in* Unenbli«b« »ergrbjfert »erben. 
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61. 

« 

©atau* t>lt (grfUtung 

■ 

v i. 2>eS 2lu3fprud&e$ eineö alten ^llofop^en: 
„gebt mir einen tyixnft außer ber Erbe, unb id) will 
bie Jgtbc bewegen", 

• 2. 2Bie ein Äinb mit einem SJlaijn eine grofle 
£ajt tragen fimne* , 

3* 2Barum ble ©cfyeere einen Äbrper letzter tbefc 
Ic, wenn er naf>er an ber 2ld^fe liegt, ober wenn bie 
j?aubljebe grbfler ig« * 

4* SBBte eS auf bie #anbgriffe anfomme beim 
«t^etleti (.ber jfötper burefy ein 9J?efier — beim heraus* 
lieben eines Sftagelg bimty #ilfe eine« #ammer6 u, f. »♦ 

Sufammengtftfcter £ebcl 

^fl jener , in bem allemal bie 9>oten$ mittels 
te« t>orbergebenben Bebels auf ben nactyfteben* 
ben alfo wirf et, wie baö ©ewid;t ifl, mit bem bie 
9>otenj im t>orbergebenben 5?ebel baö @leictygewid)t 

I. 3fn bem jufammengefeijten #ebet gelten alle 
^efe^e beS einfädln; benn bie ©umme ber einfachen 
maetyt in ber SSerbinbung einen iufammengefe^tem — 
mttyn ijl 

II. P = bem *J>robu?t auö bem ©erntete, unb 
feiner Entfernungen auf einer ©eite , getbeilt bur# ba$ 
^vobuft aller Entfernungen ber 9>otenj auf ber an* 
bem eette ( IV. Mrfcg. n. > • ■ ' ! \ 
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* 9D?an mag and) bie Äraft jebc« S}tbd$ Itrdbe* 
fonbere beregnen *• 55, e$ fei bte Saft = i ; in 
ber boppelten Sntfernung bei a ijdlt tyr bte 
tenj == | ba$ ©letcfygewUfyt. 3m jtveiten ij* 

bei tft , btefe« £ bie Saft : biefe Saft wirb bei b 

im boypelMt Slbjtaitbe nriebet t>6n einer ^a(b jb 
gvoffcn «ftraft r= * im ©Iei<bgen>i<bt crbalteit« 

3m brttten #ebel ifl baber bie Saft nui mefjr bte* 
fe$ * unb wirb bei c im breiten Slbjtanb t>on tu 

«er ^alb fo großen Ävaft = f getragen* 3nr 

tterten #ebei tft blefe« * we Saft : wirb bab*r int 

boppelten 2Ibfiajtbe bei d t>on ber tjalb fo groffeif 
5tväft = im ©leicbgetoicbte erbalten* ♦ * 3w 

Einern jufammengefetäten Äebel alfo , an tpeldje.rf 
bie ^otenj in boppelter Entfernung Dom 9iube^ 
punft C würfet, $&lt bie Äraft = i eine Saft 
= i6* 

* » 95efm gebroebhten $ebel ftnb bie 9>en)enbifufar* 
abftdnbe alö bie eigentlichen SbftÄnbe Ja oetraebten ; 
unb ba baben benn bie obigen ©efetje ftatt (Fig< 

* * * Der #ebet erfterer "Slrt ifl etge ntfob nnfere 
gemeine 2B«ge , ba nun bfefe ein ftfjr braucfyba* 
Sßerf jeug ift , (b folgt ^fer no<b ein älnbang 

9U« bet &ä*tv 



<J)ie fffinge ifl eine tiufäfä; »ekb> Wen*,- 
ba« nnbef ann te (Bewiest ehteö äbrper* twdj ein 1 
befannteS $u be^hnmen; 

üine feinein« SfBtoge $at 3 &fa$« ftrmejt 
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tut muß bemt bei einer gemeinen SBage baö ©ewidjt 
etneS Äorperö allemal Dem ©egengewidjt gleich fem, 
wenn fte jum ©letchgewichte fommen foKetrt In biefem 
gatte bleibt ber Sßagbalf en b o r f j o n t a 1 ; im ©egeiu 
tfjeil aber jetgt bie 3 un 9 e 09 bie Neigung ber 
fdjwerern ©eite* ■ ' 

(*) £a$ ©tdngdjcn , wcld;eö auf ben beweglichen 
SBaffen t>ertifal faä/U 

64* 

giebt aber Sffiagen, woran entwebet ba$ ©es 
gengewidjt, ober bie Unterlage t>erfd)obett 
werben f ann : biefe Reißen wir r b m t'fd) e 9GB a g e n , 
©djnellwagen (Statera romana)* fDfit einer 
8Bage biefer 2lrt t ann man , wie eö einleudjtet , mit 
einerlei ©egengewicht aerfebtebene ©ewiebte ab* 
wagen — biefe geben» grojfen 9iuljen bei Slbwdgmu} 
groffer 2a|ten* 

* 23ei ber gewöhnlichen 2Bage ( ßramerwage ) ift 
ju verbäten, baß fte nicht bei ber ©leidjbeit 
ber ©ewtdjte, auch außer b*r bovijonta* 
len Sage ruhen — unb baß fte nicht bei 
ber geringen Ungleichheit ber ©ewidjte 
aanjlid; uberfchlagen: man begegnet biefert 
Unbequemlidjfeiten baburd; , baß man ben 25en>e* 
gungityunf t über ben ©d;werpunft annimmt, — 
ttJerfwhe betätigen bieß* 



65. 
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£)U 3}of(!ommttiftdf, unb . SR&nsd 

Der 2ßag<n. 



®te sBoßfomtnen^eit ber «Sage foberr 

t 

u tie genauere <S Ieid^^eit ber Sirme, 
unb * 

2* eine gröflfe (Stupf inbllchf ett , ober m&g* 
ItcC^ft leiste SSewegung, ©ieß ledere wirb 
erhalten 

a. burd) bie Seid^tigf ett ber 93atf eri, 

b burch eine nicht ju gro-ffe 2änge ber SSafc 

fen > 

c« bürch ble *Jufchärfung ber Äanten an 
. ber 2lchfe / w* bem SUufhängSpunf t ber ©chaalen* 

d; burch ble Stellung be$ 3tul)epunft$ öber ben 

©chroerpunft* , N 

i ( * 

'» SGBtr jelgen gut eingerichtete SBagen bor , unV 
machen prafrlfch auf ble angezeigten erfoberlld^en 
©tücfe aufmerffauu • 

66. 

* * » 

Die #abfud)t h<*t allerlei f alfd^e Sagen er* 
fonnen ; man Ijat ben Saßen f> o t> t gemacht , unb 
eine Portion Ouedfjtlber barem getfjan ; man hat bie 
2lrme ungleichlang, unb ble ©chaalen ungleich* 
fehler »erferttget unb bie ftywerere an ben f&r* 
jern , bie leichtere aber an ben langern 2lrm aufge* 
hangt u t b* gl, 3m legten Salle, ber gewöhnlicher tft , 

S* 2 wirb 

Digitized by Google 



tofrb ber SSetrng entbetf t , rofcmt m<ih bie ©d&aaten t>er* 
wedelt; im erjten, meint matt baä ©emid&t t>or ben 
Afyuwegenben Sbtptv tit bie ©d&aale fegte läßt :c, ic> 

58ei Mr ©d&neÜWag* (lob bie 33etrftge nod> 
leichter — bie guten ©d&nellmagen fbbem ble ge* 
ttauefte eint&etlung bcö längem SBalfenS , mo* 
ran ber Saufer (Curfor) ftc^ bewegt^ in gleiche 
£f)«ie — eine fdjarfe Äante über ben ganzen 
lättgern Sttrm f)in ( ber Siing , teorait ber £aufer [ ba$ 
©ercidjt ] Ijattgt , füll tt>emg|tenö jugefd)<!rft: fein ) — 
g U t dj e § ©txol d)t beiber 2lerme be$ für jern unb be$ 
laitgern 

£)fe 0t 6 U e. (Trochlea) 



t. ^tne ©cfyetbfc, bte In ber Sftttte bttrd)* 1 
gfoftrt ift, unb eine fok&e Sldtfe fat, bafl fid) biefe 
sttft ber ©d;eibe Md;t jugleidj brefyet, fyetft eine Tlolle 
(Fig. 25. T, I. )♦ 

i; £er durfte Umfdttg ber Stoße fat einen &m 
fc^itirf ^ in bem ein ©ml lauft, an beflen einem <£nbe 
ble 2ajl p, am anbem bie Äraft P angebracht 

3. &ie Slc&fe ^eißt ber 9>oljetj* 

(Erfahrungen* SBenn bäö <5atl tnm unten 
«m feie ©djeibe geljt, unb mit bem <£nbe an einem 
91 a gel H* befeftigt fft, (Fig. a6, T. L) ba« anbepe 
aber *>ou ber Äraft fenfre^t aufwarte gebogen »irb # 
fo ift im ©(eingeteilte bie vom SJfittelpwtft ber etyeu 

r 
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bt bewnttrf>angenbe Saft noch fo groß , aU bie 
Äraft* , 

2. ©efct aber baS (^atf fcpn oben h*nw> um bie 
«Rotte, (Fig. 24. ) fo ifi im ©leichgewichte bie Saft 
bei- äraft gleich, ble Äraft Snag fenfrecht, obe? 
fd?tef angebracht fein* 

L NtmUd) eine SM*, welche pdfr um eine fejt 
gemalte Sld^fe brel)t, t|i ein boppeiter unb gleich* 
armierter j?ebel ; bei unbetoeglidher 9foUe alf* 
haben *J> 0 1 e n } unb £ a ft gleiche ©ntfernungeu Dorn 
Sluljepunft , folglich muß im (£Ht^hgcti>idjpe bie; Araft 
fo groß fein , aß bie £af* t 

II. £tfe SRoIte <tbef K yotlfo jnit ifcrev 2(chfe ta 
^Bewegung i|t,i|t ein etuarmichtef jjebelber 
jroeiten 3lrt, wobei C ber 3tubepunft, in ber 
©litte bie £a(l p, «nb bei A bie JSvaft P ange* 
Ibracht ijt : bie 9>otenj ifi baher noch fo mett t>om SjU 
pomochlion entfernet ; fleht alfb mit efoer noch fp grof* 
fen iafi im ©letchgeroichtc — 

i 

HL Die Sf olle alfo , »eiche (Ich nicht famt bem 
9>oljen hetpegt, ifi eigentlich eine t'ettfcfeeibt jut 
bequemen 85etj>egung : bie SRoite t}ev feitet* 3lrt sei* 
fäjaffc me^r 93ortheile t 

Um mehrere aftollen vereinige^ , fußt man 
fie in Äloben (Pig. 36, 27. K , K. ic) em, mb » 
Globen nw(fcen rtnen glofc^enjug ( Polyspm- 
ftos ) wrjibiebc nt auf fcieft Sßfctfe »erfebjeben mitetaan* 

© 3 tn * 



— ( 7° )— 

ber terbunbene , Stoßen bilben einen jufamt^enge* 
festen #ebel — , ' 

I. 3fm glafctyenjuge f>at bd$ allgemeine ©efefj bei 
53er^frnl|feS ber Gräfte , wie bie Entfernung Dom 
Stuljepunft jfatt, 

IL SBerben baber bie ©aile parallel angenoro* 
tuen , fo Derfjdlt ftc& bie Äraft jur Saft , rote i jur 
boppelten 3lu£rtl)l ber untern Stollen ( benn nur Wefe 
ftnb beweglich ) — ober um bie Äraft ju ftnben , muß 
man bie £ajl burd; bie boppelte 2lnjal)l ber 
SR o 1 1 e n beS untern ÄlobenS biDtbiren — beim n>er* 
ten mehrere Stollen miteinanber t>erbimben, fo wirb 
bie ^otenj Dom Slubepunft Immer um jwei weiter ent* 
ferner: eS wid)$t baber ber ^)otenj fo Diel SSort&etl 
ju , alö groß bie boppelte ber untern Stollen ijl : 

mitbin P = - 

* 

* 2Meß gilt nur in ben Sitten , wo bie ©cfynur am 
obern Globen ( Fig. 26. ) ber unbeweglich ift , 
.angemacht worben ; nid;t aber , wenn fie an ben 
untern fe(l fät wie Fig. 27. 9Äan m&ßte nur 
\ ben £adfen , an weitem fie angef n&pft wirb , f&r 
eine balbe Stolle bei ber 3ted>nung gelten lafleiu — 
SOian biDibirt baber richtiger bie xajt p burdj bie 
3la$al)l ber ©triefe N , an weisen ber untere 
Äloben bangt , um Me 9>otenj ju finben ; mithin 

p _P 

©erben bie Stollen fo jufammengefdjt ,• bafi 
jebe Stolle -einen feftgebunbeijen Stricfbat 
( Fig. 29. ) fo bat biefer Älobcn uod) einmal fo 
Diel Äraft, alö ber Dorige* Der Globen Don 4 

Stötten 

* 
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Kotten aerjUrft bie Äraft i6mal ba« tyeißt : bcr 
ia\l = i l)dlt ctqe Äraft = ^ baS ©leidjge* 

wid)t.; benn btefe 9Jcafd>tiie ift md)tä anbcrö 016 
ein jufammengcfeljter #cbet : e<3 gilt batyer alles , 
wae wir h. 6k * fagten : nemlidj bte Sajt p = r 
nrirb bei a tum einer balb fo grofien Äraft getra* 
gen (n. 66* ); mitten, t>on einer Äraft = 

für bie jwette Stolle , t>on unten herauf gerechnet * 
tft b$mnad) bie £ajt nur niel)v = *. 2)iefe !£a(l 

wirb frei b lieber t>on einer fyalb fo groflen $raft > 
== : | getragen, unb fo ijt beim bie Saft für bie 

britK 3tolIe nodj =r * : btefe wirb bei c wieber 
mit einer Ijalb fo grofien Äraft = -J. Im ©leid)? 

gewtdjte ermatten: mithin ijt bie Saft für bie 
vierte Stolle = * , . unb wirb folglid) mit äner 

Ijalb fo groflen ßraft = baö ©leicfygemidjt f>a* 

bem ©♦ e, w* * 

i 

Stab an tut SEB c I C 

( Axis in peritrochio) 



(£m SR ab ijt ein um tyren SJÄittefyunft betpeg* 
Rdje Stolle , berer Umfang unau&jefyoljlt fjl , unb jur 
Crfjaltung ber tfjm mitgeteilten Bewegung mit t>er* 
minberter Steibung bient* — $ier gilt SR a b für 
ben 2lußbruct: ©treibe , weldje mit bem Stab eine 
SleljnHcfyfett fyat* ©ef>t mitten burd) baö Stab ober 
bie ©c^etbe A (Fig. 30. ) ein ßilinber BC fo ^ 
I>ei^t biefer bie SBelle (2ld>fe) baß 9iab famt 
feer ÜBelle, welche an beiben (Snben mit «>ren 
Rapfen auf fan >3äpf*nlagern rufyet, Ijeißt baö 91 ab 
am äBellbaume* 

> 

V 

* 
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Sie ©cfyeibe ober bitö Stab leibet Wertet »enbe* 
#mgen,fo, bag aud> ble #afpel, Äre*jtyafi 
j>el (Sucijla) bfe <£rbtt>*nbe, ober ©frpel 
(Ergabt) ber #or»&afpe( mit ber Atyrtet,.' 
ber St a b f) a f p e 1 rc, welcher eine auf bem Umfam 
ge mit Rapfen ober SjbtMvn frerfe&ene ©c&ei&e fcat , ty* 
|er gel^ven 

3Me Äraft p tofrb <tQ bem 9t<tbe f ^ ttnb bie 
t a jt p am SSellbaume t>ermittel|t eines ©ailä 
angebradft — Die äraft wirft wieber auf üerffttebes 
|ie ffieifc i» 58. burcfc treten, burcb ben ©toß 
fefi« 9EB|äferS an- ©djaufefa (Palmulae) rooburcb 
cberfdjldcbtige , - unb unter f(&U#tige 
SBafTerräber (Rota« töectao, retrogradae ) eti * 
^efjcn u. (♦ tt, 

t Sur belfern Erläuterung aeiget? • wir bie «Dte 
feinen in SÖtobellen »pr 

£aupfa$ t 

— ■ 

©«8 Stab an ber Seile ift ein ungleich 
, a r m i g t e r £ebel : t$ gelten baijer aud) bei biefer 
SRafcbJne bie ©efefce beö" $ebeß } unb bie 9>ptenj ge» 
»tnnt ntefa ober weniger, je nadbbem ber (Stral bei 
8labe$ b d ben ©trat ber SBelie m d , roet>r ober »w» 
niger ftbeitrifif. — 9iemlicb , wenn bie 3iid)tung ber 
Ä r a f t unb ber 2 a |l in ebenen (legen , bie auf 

ber 

■ • 

■ * 
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Der SBcHe f e n t r e dfr t flehen , unb jugleldj Z « «■ 
g e n f e n t>om Umfange ber SJBeUe unb beö 9ta* 
be*ffab; fo t>erf)ilt ficfr bip Äraftjur 
fajt, wie ber #albmeffer (Radius) ber 
SBeUe , jum #albmeffer be« Stabe«, 

* 2HejJ «Serljdltnfß t>letfct audb aföbenit , »emt bie 
SffieUc fenfre<*t fte&t (Fig. 31,). 

■ 

72» 

SfBenn 9H4ber « bte tit*t an ?Ui?r Sßelie jtnb , (W) 

jugletd> bewegen foUen, fo möfien bte <£r* 

tybijungen be$ einen , in bie SJertiefungen beS ans 

bem eingreifen; bte ermutigen Reißen bann Jd^ne 

ober ÄÄmme* 
4/ 

©tnb bte b*r tyertpfeerie be$ Sta» 

m nacty ber Stidjtung be$ #albmefler$, fo ^eift ei 
ein © t e r n r a b — ©tirtuab; ©te&en aber 
bte ^ne auf ber eben? beS 9*abeg fen^tetfct, 
fo nennt maneS ein Äammrab, $r onra& 

£>a£ Heinere 8tab , in n>eld?eö gememigtidf? ein 
gtbffereö eingreift , f>eigt ein betriebe, unb tfl 
balb ein .Grilling mit Zti e&(I etf en baJb 
ein Stumpf. — 93orge$eigte SDtobetfe geben 
^anfegreiflidfe evtäuterung. , ' 

» 

73t 

1 

Die ©r&fie ber äraft an einem SWberwerte fto* 
bet man unter ben aorfyer angegebenen SBebingungen , 
(il 67. * *) wenn man bte ' Äraf t fudpt, welche 

6 5 
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j*m ©Wd>gctt)tAte mit' Der Ä a fl erfbrberlid) ijl; 
ffef d)e atö eine am $ tt> e i t e n Stabe angebrachte Sajl 
auftebt , unb bie Äraft/ welche fold?er gleichet , fuc^et 
— unb fo bie Skredjmmg für jebeS Stab , unb 
trieb fortfe^et — ober man multiplitfrt bie Sajl 
iriit bem sprobuf t au& ben J^albnteffern ber SBellen , 
unb bfoibirt biefeS 9)robult mit bem tyrobutte aus 
bat ^albmeffem ber SRdber: weld;e$ mit n. 61. Ik 
fcbereinfommtv 

74- 



3^ eine ^ eine ^ le ^ ^ ene ^ u ^ 

*egen , unb ijl bie 9lid)tung ber Ävaft ber fd;iefen &bc 
*e parallel — fo Mrfyält fie ftd> jur Saft, tele 
W $}b1)t jur Sänge — ; benn in biefem gatle ijl 
mt bie refpefttoe ©eivalt $\x fiberwmben ; — unb bic* 
ffcbat eben bieS fBer&abitiß (n. tu biefer 2Ibl)anbl.)- 
SSeifpiel an ber fogenannten Setter, burd; berer $tlfc 
man bequem groffe Saften auf 2Bagcn ©cfciffe aufldbt 
— uub babon abläbu 

* 

2. SBirft aber bie Äraft mit einer Stiftung , 
to#td)e.ber 23afU parallel ijl, fo muß ftd) jur 
€rf)altung beö ©leicfcgen>id;te$ bie Äraft jur Safi »er* 
fytften, wie bie «fcolje jur ©runbltnie, — 

Sd) berufe rnid) auf bie @rfaf)rung. GS fei A 
( Rfr 9* Tab. I. ) burd; eine ber SBoftö parallele Äraft 

t)£ 
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D E $u bewegen : m n maty , baß A mir eine 85e* 
wegung nad) ber 3itd)tung nm annel>me, w&jrenb 
baß bie fdjtefe ebene C A unter benfelben tyneingetrie* 
ben wirb* 9tun jeigt ber 2lugenf<#eui beim SBerfud) 
( ben Wir mit einem eigenen baju gemachten Söertjeu* 
ge madjen ) baß ber Übrper A um fo t>iel letzter ju 
bewegen , je fleiner bie Spbf)t A B in 93ergleid) mit ber 

25aftö C B ift* Die Sfowenbung babon l)abett 

wir am Keil , unb an ber ertaubt ♦ 



£> et ÄeU (Cuneus) 

^(1 ein <m6 fdtfefen gläd&en jufammengefefcteS F s 
I)auptjäd?(ic& jum brennen bienlid;eö 5Berf j*ug* 

Seber Ä&rper alfo , ber au« einer breiten ©runb* 
ßadje befielt , attmdtjltg abnimmt , unb ftd) in eine 
©djneibe , ober ©cfyärfe enblgt , tji ein £ e i U 

©n einfacher Äeil befielt aus einem 
breiecf igten ^rifma, beflen ©eiten ein red)twinflid)e$ 
Dreiedf bilben ; — 3 w e t ber £ 5 n g e nacl> , m* 
einigte einfach , machen einen boppelten au* , 
ber au* ber üblid;jte i(t j, SB* ber #eil jum j?olafpaf* 
ten , unfere SJjrten :c :c* 

$auptfafc. 



• ■ 

- ^Der Äetl ift eine fd)iefe glad)e, worauf bie 
Stiftung ber ©ewalt, womit fte bewegt wirb, m* 

ber 



- 
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ber ©runbtfofe parallel fft. <£$ jtnbet Do^er ba$ ©e= 
fe§ ber fdjiefen gliche ( n. 73* 2, ) ftatt ; um ba$ 
©letcfygewtd&t ju befommen , muß ft$ bie Äraft jur 
£ajt mfjalttn , n>ie bie ^ot;e jur ©runbfyile* 

! 3e ft>t#ger ber Seil , befto f räfrtger ijl er. 

* Die Äraft beS koppelten ßeilS, ber junt 
jjoljf lieben gebraucht tvirb , lißt ftd> wegen bcr > 
Ungleichheit be$ SjtiyA nidbt genau berechnen. 
SRebmen mir aber an , bic Äraft be$ £ufamineii* 
fcangeS in bcm #olj At)£B (Fig. 32.) fei 
burctyauö gleich ; tnbem nun ber Äeti bie Ztyüt 
bed J?ofyeä A F unb B G toneinanber treibt , fi> 
t>eri)Ält fiel) bie Ävaft be$ Seite ju bem Wücr* 
ftanb in bem £ol$e, mie bie jjtye beö Äeite HC 
ja feiner Wölben jbtefe a H. 

** 9lach biefen ©ränben muß bie 5Bir!ung ei* 
tter SJienge feilartiger SBerfjeuge ge* 
fäjäftt »erben 

77- 

IDie raube (Cochlea) 

i. Jfa eftt eäittber > um »*W&*n eine fftiefc 
gtä#e herumliegt 

2/ Der £l>eil, an bem bie <$tängc, ober bte ®e* 
tt) f n b e ( helices ) an ber %\&d)t ergaben ftnb , fceißt 
bte Schraube, ©pinbel, (Cochlea mas) Fig. 
33* ; ber anbere Xtjtil aber , moran bie ©dnge in ber 1»* 
«ern glacfce eine« ausgeübten ©HnberS ftnb , heißt bie 
äftutter (Cochlea Femina). (Fig. 34.; 

3. (Sntmeber n>ir& bie 9»utter an ber rübenben 

©d;vaube 
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©cbraube, ober bie Schraube an ber rutyenbe» SRutter 
Bewegt. / 

4. @t>tt>pW tn ber ©plnbel , als an ber ©dbrau* 
fantirntter muß bie geueigte Ebene ben tietnli^tu 
SBinfel l>aben; fonft fonnteu bie ©d&nrobengänge nld&t 
in einanber paffem, 4 

Jpauptfalj. ffienn bie ^otenj burd) #ilfe einet 
©cfyraube bie 2a|i trägt , fo wirb eine folcfye Ävaft erfb* 
bert, welche ftd) $ur Saft oerfj&t, alß tt>ie bie ffiette 
jweier ©ange jur ^)ertp^erie ber ©d)raube* — 58 e* 
weiß : bie ^otenj wirft in biefero galle ber SBaft« pa* 
rallcl , wie eö au$ ber Sßklfe bie ©d&raube ;u bewege« 
erhellet* Die 9>eripl>erie ber ©pinbel br&tf t bie 
SSafiö ber um bie ©pinbel ^erumgelegten f$lefen 
ebene ; bie Entfernung jweler (Sänge aber bie 
S}bt)t berfelben au£* — 

.35« nun bie Steigung , bfe $tye unb bie Singt 
ber fi;tefen Ebene wweränbert bleibt , ob fte gerab ba* 
liegt , ober um eine ©pinbel berumgelegt iff : fo wirb 
bei ber ©d;raube eben jene Äraft erfbbert , um 
bem 2Btberffanb baö ©leictygcwtctyt |u galten , weldjt 
erfobert wirb bei ber Riefen Ebene. — 83el ber ftyie* 
fen Ebene aber tjt bte Äraft > toelctye ber Softe paraftel 
Wirf et , dlöwie bie S}bl)t jdt ©tunbllnie : alfo tjt au# 
bei ber ©ctyraube bie Äraft aur Saft wie bie £&b* ( M* 
Entfernung zweier ©£nge ) jur ©runblinit ( |ur tyttU 
ffyttii ber ©pinbel ) 2& fr w< 

3e Heiner alfo bie ©c&raubengätige ,• befto 
fleiner barf bie J&rtft fei« , um ben äBtbttjtaftb ju be* 

n?egen t J 
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« 

* Sttan fattn bie an ber ©cfyraube angemaßten 
©tdbe u. b. gl — g. 25t c b A ( Fig. 33. T. I. ) 
— ,b A, Fig. 34. T. I. al§ Spebcl anfeben, unb 
fo bte ©cfyraube atö eine au§ fcfotefen Ebenen unb 
jpebeln jufammengefe^te SRafötne anfefyeti; 
c ift ber 9tul)epunf t ; bei b ijt bte £ajl bei A 
bte Äraft* — je langer b A Fig. 33» unb 34» 
beffo grofier ijl bte Ärafh 

* ü ©fe ©d)rauben , weldje nteber , tmb aufammem 
brucfeu , geben bte treffen; jene, meldte ?a* 
fien bt bie $}b1)t beben , bie SBerfc ofeer jjeb* 
fdjraubeu u, f. w* 

©djaufeln, SJoljrer, Gabeln, 65* 
gen, geilen u. b* gl* ft'nb Äeilmafd>inen , be* 
ren 5Birfung nad; ben angeführten ©efegen ju 

■ 

78» 

©reift bte ©cfyraube in ein ©ternrab , fo l)eißt fte 
©Traube ol)ne Snbe (Cochlea infintta, per- 
petita); bie Bewegung btefer SJtafdjine ijt feljr lang* 
f a m ; benn wenn man bie ©djraube mittete einer jlur* 
bei einmal berumbewegt , fi wirb bad 9\ab nur um 
einen ßamrn fortgefdjoben* 

• 

- ©ic folgt ben obenangefttyten ©efefcen , unb btent 
frei Bewegung grofier Saften , unb wo nur eine langfa* 
me x Bewegung erfobert wirb* 

* 5Ba3 nun bte wettere -Jufammenfeljung ber 9föa* 
feinen betriff, fo ijl biefelbe eben fo &erfd?teben , 
als tbre SJauart mannigfaltig ijl. Snbeß fmbet 
man in allen gufammengefe^ten SKafdjtnen ba* 
SRab ajn einer 2ld;fc, ben £ebel, unb 
bie ©djraabe wie j. 58* tu Ufyrwerfen, 
2Jrattenwenbe*n, SRft^Uti u,f,w* 2)ie2l)eo« 

rit 
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* V 

rte mx Ufren fttibet man au*f&fyrK$ beljanbelt in 

Philofophia britanica I. &on äßilfe über»' 

fegt. Seipjig 1772. — ©,.22* 



*■» 2lu$ X>er €rfafn'üng weif man, t>aß eine 
Sföafdjtne afSbenn il)re größte SBtrfungen tbue, 
tmb tyrer 3Mfommeni)eit am ndd^ten fet , wem* 
fte bte Üßüfimg mit 4 9?euntl)eÜen berjenigm 
Äraft feijfet, wetdje semtögenb i|t, fte genau 

. im ©letd)gewid)te ju erbaiteiu — Die 2Btrfum 
gen würben groffer fem, wenn eS feine $ in bei* 
niffe ber Bewegung gäbe wenn unfere 

Jeebel *>oiU*>mmen unblegfam , unfere 
Ä&rper, bte wir $u 9Äafd)tnen anwenben,, 
t>ollf ommen fyart, glatt :c* wären, wenn 
bte ©triefe, bie wir brauchen, öollfom* 



«ld;t wiberjUtube f. vsk — Atemur 



93on Öej SKelbutifl (Affrictus) 

ober t>on bem SBtberjlanb, ben ein Ä&rper 
ju äberwinben t>at , wenn er ftc£ äber 
einen anbern fyin bewegt* 



3$ei SSejltmmung Der ©rbffe Der Steigung, 
weld&e eine grbflere Äraft ttbtbtg mad;t, als o^ne 
fte aur »ewegung einer Äafl erfovberlicfc wäre, 
fyängt ab 

!♦ 9ßon ber .©r&ffe, gigur, £ärte, uttf> 
3Ä e n g e ber tyeroorjWjenben Steile ber Ä&rper , bie 
ftety über etnanber bewegen* 

2. SJon ber ©efc&wf nbtgfeit ber 95ewe? 

gung / benn bei einer gefdjwfnbern Bewegung mÄflen 

mehrere 
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mehrere l>ert>orragenbe X^dU gebogen , gebrpdjen , ober 

fiberfimmgen wertem 

■ 

3. Sßon Dem ®en>ictyte De« Ä&rperS , ber Bewegt 
»erben foll , weil dn mel>r gewid&tiger fdne 6r$l>imgett 
in bie Sßertiefungdt be$ anbeut tiefer tfnfenft — 
£bfd)ort er awd> manchmal Diele Studie qiietfd&t, 
fo leibet baburety bie ^Bewegung beiutodfr eine #em* 

mutig» 

» 

4* SBon ber Öber flache be£ ju bewegenbett Ä&r* 
perS ; bemt mit if>f wJd^t auefc bie 3al)l ber £l)eile , 
tye ber Bewegung l)inberlic& finb, 

5. »d ber 2toUe, unb beim 3tai> an t*r 
2(*fetJ0ttber Unblegfämf eit ber ©triefe, wel* 
6)t um fo t>iel mebrer tv&dfit , atä b i df e r , unb g es 
f p a u n t e r biefelben ftnb* u* f, w* 

«ber ba alle blefe Umftänbe ntd^t wof)t in Ste$* 
tauig ju bringen ftnb , fehlen unS nodj bie Siegeln , 
welche bie allgemeine ©efefce ber §rif tum aufr 
bruefem Denn wer fann wotyl 

i* Die Ungldd^eit Jeber Ä&rperoberflAd>e bejtinu 
tuen ? 

su ©er ble SKenge btt Steile sable«, 
welche umgebogen — welche abgesoffen — * welche 
Aberfprungen werben miffen ? 

3. SBer btt S) & r t e ber jubre^enbtn *. m 
tn Sk^nung bringen ? — 
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fcemtodf? 



f#er,, btc tfd> bemfifjeten burd? «8erfud;e, bte fie f el)f 
wüt>fam, unb forgfäfrtg «nfleHten» «in allgemeine« 
<5J*fc$ ja *ejKmmen; tynetmit mir ton fefjr gcfd>tcften 
erpertmentator »an ÜKufdjenbr&cfi «Uei„ We> 
fcr SWdtairfbrfc^er tonnte nidjt tlnmal ein akrlrfltniö 
*e* <3e»id>teS mit ber Orbfle bei Felben« mieden 
( Inft. phyf. Gap. i. de Adtriru.). SRatt mag barau* 
ben fffiertb beS trtbometei* kurzen, — — $80« 
*>en angejeigten SBcm&ljungen 

* 

i. ©fe Mtw reiben ftcf) ein gieidjartfge* 
X&eile* gemeimgltd) meljr , aig an anberii — fKetalle unb 
Sbljer «m (ttrlfteu auf SRetullen uttb ^6i JC m ber 
nemltd)en »©attung. 

» « 

2. £>er §tabl reibt f«& dnt wenigen auf SÖief« 
fing, Jtarfer auf 85tei> nod) (Ürfer auf Äupfer; 
«od; *uebraufetat)l, m ^rfjlen auf ^inrn 

3» 5Dad #oij reibt ftd; weniger, wenn eö fad) 
ber ging* ber giberrt bewegt wirb f öt* »fc« 
£>.uere. «*■ 

3Bov<w$ ftct> fcrgeberi 



3 
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£>U «Kittel segtn bt« 
#inöetntffe be* 9Utb<n«. 




1. SRan tafle nur folc^e Ät>r»er tfd> oberem«* 
ber bewege» , »on benen wir <m$ €rfabrung wlff« » 
baß fte fid) am minbelien reiben. 

1 k 

2. S9?an peroilnbere ble 23erabrungS»unfte 
fo »iel mogltd). 

3. 9Ran tafle bte Sorper, wetdje ftd) herein«* 
ber b* n ^ en,e 9 cn ' bveben. 

4. Wim fnd)e buvd) baäwiföengebradjteS gett, 
Ober anbere glattmacbenbe Materien , »eldje bU ©et* 
tiejimgen ausfallen, ben SBlberftanb ber SReibung i» 
wrmlnbenu 

• ©od) »erträgt £otj Auf ^olj, SKefflng auf 
SDieffing g«r feine gette. 

5. SÄArt gebe ber asettegurtg ble mbglid)jl w* 
tbeityafte SÄitbtung, 

« SBloß barau«, »aö wir den t»on ber SRetbung / 
Oben ahit »on bem SBibefjUanb ber Stifr, anb's* 

' ftn aienberunge» , *»ekbe bte OBitterung , äBarme 
tmö Äalte tn ben bewegten Äorpera tc. terwr» 

bvtnoen , gefagt baben ' w P r fl>* 1*°" cm ( Ur T Ä 
fallen fiber ben »ergebt i$en SBerfnd), eine 
©tafdtfne »on immermabrenber «Beaugunj 
( Mobile Perpetuum ) }u »erferttgen, — 



e* 
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* « 3fd> fagte rtm- woji laffe eittw fl&rper pdf brefc 
en, wenn- er ftd> über einen «nbcrn beW; 
benn bte Dteibüng wirb baburd> aat fehr 
»ermmbert, baß ftd> ber beilegte jtttuer, ber 
über einen anbertt bingeljt , um feine Sldrfe 
b r e b. e , auS biefem ©runbe: ©S fei AB. ( Fuk 
35») bei- Itatfrwnm eines febweren WperT, 
toetter auf einem «Rabe E F , nnb bfefer fetmt 
auf ber ebene C D liege. 3>er m»tv A B wea 
be burd) bie raft P gejogen • eS ift flar , baä 
wenn ber £&r*er A B gegen bie &ert>orragfiibe 
aijeifeöen be* Stabe$ gejogen wirb, fo wetd>eti 
biete auö, urtb t>erurfad;en . feinen 2Biber(tanb : 
mithin glebt ber perpenbtfuldre Surcbmeffer a b 
nacb, unb femmt In bie £age e f, un b cd tritt 
an feine ©teile ; auf, biefe «ffieife werben bie ftem* 
ragenben Xfoeile nid>t «bgefbfftri / »eber geboaen 
ttoeb uberforungen ( wentgfi nid)t in foldjer $renV 
ge, wie bei ber Bewegung o&ne 9tab > fte bewe* 

ft * 2! r * «nb wieber in b<e 

— Sarau* 



©le ^^eotte Oer «Miel 

ober bie @runb)3§e , worauf ba€ 
Subvmvf berühr; 



t tinter allen bewegten Ä&rpern leibet iener Me" 

gerin'gjle 9Uib«ng, welt&er mit Stäber n »er/ 
ffl)en ift. 

iL Das gu^rwert ge|t allemal befio teidbter ; je 
$bt)tt bie Stäber jmb , berat biefe breijett jid; tik&t f&' 
oft um 0>re 2ld)fe, als bie niebern / vmi leiben befbafc' 
weniger SBiberjtahb / at£ jene. 
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III. ©fät barmn »itb ein ©<*gen oud& legtet 
gejogen ber mit 4 groflen 0tabern etrfefym ijt , bie gleich 

ffob, «I* »emt 2 berfelben f leinet jtnb. 

IV. ©erben ober bie Stöbet ungleich gent<M&t, 
fce* leisten UmweribenS willen j. 25. bei Jtutfifcen , f» 
lonn bie . Saft leldjter fortgejogen werben , wenn man 
fit anf bie 2i<&fe bet gr&fiern 3tdber Idbt. 

* SHefe <3&je werben bnrc& 9Serfu<$e , bie man 
mit Weine« SBagelem , unb barangcbängten @e* 
»pikten maty , bejldtigt. 

■ 

^Dle Sebte »om JDrucfe, «nb ©lefc£gewic(>te 
ftöfltger Sbrper , beißt <6fet0fUtir. 
SRfln fonn ba$ ©lefcbgewUbt ftöfftget 2Befen 

1. unter fi<b felb'jt, wtb 

2. ber flaflTgen mit feflen Jtbrpet unreretijitn* 
ber betrauten : mitbin bringen wir ba$ Sebtt eidjfle We« 
ftr SDtoterie anter bteje 2 Stabrifen. 

1. 98om @I(i(^fiet»f(^ee fluffigtr 
. Äötpet unter 04 fdbft; unb 

1. <3om ©Ute&gwtdMe .flftffl» 
S«t Ä6tpe* mit feit««/ Mc fi(& in 
ifenen W»nb«n* 
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per unter fi<& feJbft 



86, 



I. ® te Sbeitcben. flfifilger ©efen j. J8k i , 2 , 
3,4, ic. »eld;e fenfredbt äberemanber liegen (Hg. 
36. Tab. I.) werben olc&t nur unterwärts burd) 
Ibre eigene © djro er e getrieben, fonbern aueb burd) 
baß ©erciefct ber fcbelldjen, ble aber benfelben 
liegen. 

- . ' 

& Ijt brtber ber Srucf , ben ble S£bdfe eine* 
flöjfigen Jl&rper« In einem ^orjjtmtalfdmltte leiben, 
tjnroerlm «Berbaltni^ ber Jjbbe ( »orau$gefefct , baf^ 
ble glufllgen unter gleiten inbegriffen gleite ©cforoea 
reu Ijaben), 

' • 1. 

87. 

EL S}ti b«^©efaf eine Neigung <wf ben J^ort» 

]on , unb Hegen beßwegen ble Spelle be* gtöfltgen 

triebt fenfreebt über ber S3atfs, ober einem #ort>ntak 

fönlttCftWie j. 58. in A B §ig. 37. fo ijt ber £ru(f 

*>er Stöfltgen , wie bie tefpef tit>e @en>«lt ber 

Äbrper «uf {cblefen ebenen — ' mltbi» «bermnl wie 
ble $&&e ( D . 73 . L) , 

€6 i|l alfD baö ©efefc allgemein »abr. Der 
£ru<f flftffiger'aBlefen ijl «uf einen gege. 

benen #orij öntalfd;n|ltt ( r »le b|fe sjJer* 
VenblfularbNbe, 

5 3 * 



1 . 
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w ©ttf> bl* glfifflgen , bie man t&glelc&t , wn t> et* 
fdjlebener Did) tigf ett, foiqupble fpect* 
fffd&e 6#pere beä bictytern tntf JRectyming 
frmräen* 



.• ♦ 
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Iii. 25er 2>rudf flöfTiger 5Befen ffl ttt einet gegt* 
^enen #bf)e (ober Slefe) aufwärts eben fe 
flarf , ^1^ ffbvoartg. <& fei hem ©efdg AB 
C D Fig. 36* bie £of)e E F eine ©4ule bon in eljrent 
SBaffert^etldKn : ,e8 ijl f lar , baß baö oberfte 2f>eil; 
cfcen i baö folgenbe 2 nur mit feinem ©erpichte 
brödfe , weld^eö ©ett>icl)t ebenfalls s 'i ijl* ißi 
jlfyeilcfyeh 2 ijl unbeweglich/ unb feine ©egennrirfung 
pttemai ber Sßtvfung g(eid) ^ mithin »irf t ba$ S^eit 
#en 2 bem Xljeiletyen 1 eben fo jtarf entgegen sai; 
b<tö nemlidK gilt t>om Xf>eilcf>en 2, mld)t$ auf ba* 
Styetldjep 3 == 2 b.r&dfr; jinb bu6 S£t>etld>en 3 fjinmie* 
ber mit ber nrmfidjen ©tArfe ss 3 gegen baä Xljeil* 

IV. ©er ©rutf ftöfltg'er SEBefen ift in gleitet Sie* 
fit nadfc allen ©eiten gleidju 35enn wenn ei» 
fcbeilcfoen an ber einen ©eite tneljr gebrutft wörbe, 
alö an ber anbern , fo mußte c& ba bem ftärfgp DrucC 
«abgeben, nnb weichen, fo lange, biö ber ©tuet »on 
«Uen ©eiten ber glekb würbe — StegJonnte obne 
Skmegung ber Ztyeildftn mein gefdjeljc« ; unb mithin 
gtfren bie fangen Söefen nie fn atube, ba$ boeb. g* 
gen bie evfaijrung iji : alfp fear baS angef&brte @e 
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• 2Bir ftyett l)terau* ben großen UnterfchUb 
jnrifcfyen ber SBirfung ber fluffigen, unb fe? 
tfen Äbrper; bie ©hrfung biefer gefehlt nujr 
nach ihrer @chn>ere; bie ftufftflen nrtrfen mit 
ihrer e*tt>ere , unb mit tyitm JDüttcf nach al* 
len ©eiten jugleich* . 

90» 

■ 

V* Die Oberflächen aller glufilgen fmb h e r f $ 0 n$ 
tal, wenn fte ftd; im ©leichgenrfchte ( in Stühe ) beftu* 
t>en : bieß folgt au$ bem vorigen ; benn jm ji wären 
4£xt)bt)\mQtn , unbJüertiefungen t>or^nben , mithin tobt* 
fce bie SRuh? unm&glidj fein t 

* 2Bir fagten oben , ( 0. 61. 4. * ber erjlen 2lbh- ) 
baß bie wahre fjo'rtjontaflinfc eine !rumme Stnie 
(ei : bie ©eftalt ber Oberfläche aller pfiffigen Ußes 
fen ifi baljer eigentlich f ugelf&rmig. St« 

. arojfen UBeltmeere mirb tiefe Äugelgf ftaty inerf liefe : 
bie ©chiffe , »eiche t>pn bett Säften fegein , btriie* 
ren fich nach wnb nach an* bem ©eftchte, unb 
- jn>ar t>erfchn>inben bie niebern Steile juerft ; hie* 
rauf ber untere Shell be$ 9Baße$ t yub enbli# 
feie ©pifcen berjelben t ■» 

• * t 

9»* 

VI. ©er £rucf ftöfftger 3Befen rietet ffcfc nitfct 
Ollgemein nad) ber fdeenge fcer üfjcl Id)en ; 
fonbem immer na* ber £ 6 (j e. Dlefer ©a§ lautet 
yarabor; allein feine SRidjtigfeit erhellet ganj flar aug 
bem. , baß ber £rucf ber £f)etl#en ftäfllger 5Befen in 
gleiten Riefen «llcrn>4rtf glel# ijt t — 
SBprau« fernere : 

VII. ©n ganj «einer X^eil be# glufilgen j. 58. 

g 4 bedf 
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fc«'df (Fig 38*> ftwtt beut ©e»td)freinet groffm 
&uantitft A B C 0 bo* GHei%en>ld)t Ijattett. — DU 
3$dle bei * leiben »on b e d f bsti neroftyett Drucf, 
#el<$e» ft« Wbetir ftbti ABCD ; «rffu ic* 

♦ 

* Sfof biefe& ©efe$ grönbett ft#„ SBolfa <rn** 
tom(fd)er elfter ( Sipho anatoroicu* ) nna 
bei @rft»ef<*nb$ Follis h'ydroftaticus » bte wir 
»orjeijjen ; etwa* tynligeft (teilet »ot Fig. 38» 

93* 

YIILDfc ©efdfie mbgett etnfbrmt$ (vrf. 
fotfnia) ober nldjt et!tf&rytKl$ feto (difformia); 
(te mbgettt eine glgus ba&ei* / mltbe fte wollen ; «jre 
Reiten mbgen oben aufceinanber geben (Vaft 
diacrg^Dtia > [ Fi& 39» J 'ober tt & l) e t $ uf a mm en* 
{ontmen ( Conuergemia > [ Fig* 40* ] fte mbgen 
Ärihtimungen ober Steigungen b<*ben [Fig. 

37*3 f* ifl ber Drucf auf ble 58(tfiö iw* 
wer gleich,, toemt In tyntn ba« glüfftge In glelcber 
«£6b* ftebt , ttttb jte gleiche ©runbpädf>eit l)abetu * 

* @o läßt ft$ aud) burcb Serfucbe bartbun , baß We 
gleich bobe ©efäffe A, B, C, (Fig. 36. 39*i?<) 
wenn jte einen beweglfd;en 23ofcen baben , an 3Bag* 
Ralfen geengt , einanber baö ©leicbgetotcbt tjaltrnt 



IRE. ^tnb. ble glufftgen In ©efäffen , ble mltetaara 
ber burdb Stbbren, ober Äandle In Serblnbung 
(leben, t>on einerlei Dlcbtlgtett , otoer fye* 
ftfifdjen ©ebnere; fo b*ben ble gffifitgen im 
©leid)gett)ldbte gleite $&ben; tft aber ble Dieb* 

ffgfelt 
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Hgfeit ober fpectfiftye ©d&were be« einen , t>on jener btt 
anbern t>evfcf)ieben ; fo erfolgt ba3 ©leicbgett>id>t nur 
alöbenn, menn ble £&ben mit ben ©cfyroeren in 
fcerf ebrter Proportion fielen - — benn nur table* 
fem §aUe ifl an jener ©teile , m fte aufammenfUeßen , 
Srudf unb ©egenbrucf gleich ♦ ♦ ®* ^^ngt man 
In eine 8i61>re fiuecffilber, unb in e'me anbete , 
mit ber jene in 3Serbinbung ijl , SEBafler ; fo muß im 
©letcbgemtdtfe ba$ 2Bafier i4tnal ^b^er flehen, mell 
bie fpeciftfd^e ©d>mere be8 ßuedffrtber* jene be« 2Ba£ 
fer$ i4mal ubertrlft* 

* Sluf biefen ©runbfJ^en berübet Me ©nrtd&twtj) 
ber SGBafferleltungen unb ber ©prlfcbrutts 
n e n , toooon bie <§tbi au liF aueföI)vHd;er \)att* 
belt : tt>dre fein SBtber jtanb ber £uft , unb ber 
JRelbung , fo mfißte ein ©prfngtoajfer immer jut 
jjtye ber Urquelle fpringen u* f* »>♦ 

#* ggit fyaben bBljer t>on bem S&tucf , ben ble 
glüfligen auf ben Stoben Augern , gerebet, nun 
aud> t>om 2)rutf, ben ble Seiten etaeö ©efafie« 
ieibeut 

I 

95* 

SBefHmmung be« ©tuefe* ber Slöfff* 
gen an ben leiten ber ©efäffe. 



©ettenbrudf wirb «ttf mandberW 355* 
fen beregnet ; i# »äble bie lefd^teffe &m 

ÜÄan benfe ben fcbefl ab be8 ©efifleS A (Fig. 
38. ) weg , unb feljc an feine ©teile bie SR&bre b e . 
D £ ; biefe Stbbre wagte big b e wU fein , wemt bie 
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ffiafTertyeitcfyen in ED att tyrem Orte Mei&en b* i 
trenn Drticf , unb ©egenbrutf elnanber gleich fein feil- 
ten ; nun tjl ber JDrucf ber 2BafferfSuie b e d f gletd> 
bem 9)robuf te auS ber ©rwnbftädje E D in bie S}blß 
ef : ijl aber ef = BI>. 

* ♦ - • 

- Um alfo ju fmben, »ie jtarf ein gewlfler Zt)tA 
eincS ©efiffeö t>on bem glufitgen gebrudft, werbe, feavf 
nur bie gl4df)e biefeS £l)eitö mit ber fenf reifen Äinie , 
Don U>m an, M* *ur ffiafferoberfläd&e , multlpBjfct 
»erben» ' 

• IMeg gilt ftber wir , wenn E D fe&r Hein ange* 
tiommtn wtrb; benn, ba E nttfyt fo tief (ktyt, 
wie D , fo ift baS Littel swifcfceu B D unb B E 
atö bie 2Ba(fevl)bbe anjufefjen, unb buvd) btcfeS je** 
tie glädje ber ® eite , weiche »om SBaffev beruht 
wirb, iu multiplijireiu 

I. £)er £>ru<f auf ben ©eften ber ©efafie tjf ba* 
$er aud& immer grbffer, je 'tiefer ber £bett unter 
ffiajfer fietyt. — Da^er muß baS SBajfcr tiefer un* 
ten im ©efiffe mit grbfferer Gewalt fyerauSfafa 
ren — mit abnefjmenber tybty muß bie ©c* 
fcfjwinblgfeit beS farborfrringenben SBftjferö abn^ 
inen* — ©irb mit (Srperimenten belebet 

' II. ©efcen mir ein ©efdß < baS bie gorm eine« 
SBörfelS fyat, unb genau einen Äubtffd&ul) 2Baffer ent* 
ffilt ; unb nehmen mir a(fo an , baß eine ßuabratfeite 
ganj unter ©affer (W)t, fo ifl ber Drudf auf biefe 
gWcfye junid&jt = bem *)>robuf t aus bem Ztyil , ber 
unter ffiajfer ijl, in bie tyxlbe £b$e, 

s 

i 
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fQtfyauptet bte gen>W&Hgfle bie «nterfte ©teile, 
Wc letötefe b.ie pberjle , trab bie abrigett nehmen ««<& 
ber grbflern , ober tlefnera fi>*ciftf#en ©djwere , me&r 
ober mtaber tiefe ©teilen ein. 

* Sieg aeigt franticfc bl« fogenamite gfemmtari 
weit 

* * <Sfcen barinn liegt fin $$eifgrmib , tparum ein 
ftufflfl«.Äb«ycr fo lange md;t jum ©leid)gen>id)te 
fomme, anlange Ungleid^eiten im allfeiti* 
aen &rucf aitbauerm — <£tne üßufmig, berief 



£>t* 505« U<nb<n>*gutifi> 

( IVIotus vndulatorius ) 



5fBenn * ®, in tfnejtt «Baffer ein Xljeil bft 
ßberfldd;e burety eine dußerltdje ©epaft gebräett n>ir£, 
fo muß jtdj baö QBajfer ringsum ergeben -r- eine 
Welle gepalten, bie befio &Her, unb breite* 
fein wirb /je jidrfer bie br&cfenbe ©ewalt ffiv 

£aö erlj&fjte SQBaffer ftnf t lieber , unb ftnfenb 
bridft p eS , unb ergebt ein anberS , unb fo myjj eine 
tt>ed?feltbetfe <£r$M)ung ber 9Baflerftäd&en borgen , 
welche roed&felweife Srfj&Jmng roir bie Weilen bewes 
(jung neimem 
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1 Dte entfernten 9B*Hen richten ftcfy notf&wenWa 
aa$ b«n erflen; 1(1 btmnad) ble etjle cir I elfbrmig 
ebet o » al u. f. ». fo m&ffe« bte entfernten bie netn* 
Itcfee gtftur fo*etu 

IL fOlati faiui bte f leinen ©eilen al* furje 
©c&wtngungen etncß ^enöutö anfetyen , mithin 
Mtefelben atö gleic^jeittg annehmen. 

III, Da bte ^eripljerte ber SEBeßeit ^ un> ifrfr j 
SBrefte mit ber Entfernung flStö wachst , unb mitlitt j 
ine jubewegenbe SJtafle immer grbfier wirb ; fo muffen j 
We ©eUen abnehmen, unb enbücfc gar auflj&retu 

! 

» i 

IV* ©eil rttan erf%t, ba£, wenn mehrere ( 
" SBetten 3* 58. im ©äffet entjtef>en ( etwa burefc ba* 
hineinfallen ber SJtegentropfen ) fte ftcfy o r b e n 1 1 i d> , 
nn& ofyne Verwirrung burcfefd>netben ; fo ertjel* 
let bag ble wedjfelwetfen <£rl)bf>ungen , unb Sßertiefmu 
geil <M> in beti fdjon bewegten ©eilen ffott Ijaben* 

V. 3ftt fltegenbert ©after, ober in einem fonjl 
bewegten §täfilgen werben bte ©eilen naefc ber Stid)* 
tting beS ©tromeä fortgevtjfen ß mithin nadfc bte^ 
(et Stiftung iertängert* 

* #terau« tft maitdjeö Gnomen in bet Statut 
erf Idrbar : $♦ 93* bie gortiflanjung beö . ©chatte* 
fcurcl) ble Suft na# allen 3itd?tungen — iu f* »♦ 



i 

. i 
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ftfltn mit $«» feilen JCftrvcf«, 

I _ r— . 

(£g fei ein ©efdß ABCD (Flg. 41.) wefe . 

d>e6 bi* E F mit SBafier gefällt ijl ; man Itfnge einen 
cubifdjen $5rper * 95* auS 33let barem* ©0 »k 
ber äbrper a in ba$ 5Bafler tyneingetauc^t wirb , {b 
treibt er eine Stenge beflelben E F g h au$ bem 2Be* 
ge , tt>eld^e bem Umfange beö ÄbrperS & genau gW$ 
fommt* v 

©n fejler in eine flufftge Materie Ä In SBaffet 
getaudjte? äbrper leibet unftrltttg eben bie 2len* 
berung, bie ein eben fo groffer St^eil ®afler* 
an feiner ©teile leiben' wörbe* (Sin fok&er 2$ril SBaji 
ferS aberwirb tont übrigen SEBajfer ganj getra* 
gen, fo baß fein ©ewfd&t , womit er $u 58oben jtnfm 
»firbe , gleUtyfam t>ernid;tet f jt : folglich 'wirb a\xd) jb 
triel Dom eingefenf ten Äbrper genagen , unb Don fefc 
nem ©ewid&te fo Diel gletcfyom Dernic&tet, als baö 
©ewtd)t eine« eben fo groflen StyeilS äBaflfer Beträgt 

— Da nun btefeS Don allen gtöfilgen gilt : f* 

ift bief ein «fcauptgefefj in ber #ibrojtatif* 

I. SßJenn ein fefter Äbrper in «fitem 
flfifftgen eingetaucht wirb: fo vertiert et 
genau fo Diel Don feinem ©ewic^t , alg 
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bai ©etpfd^t be§ fläffijen t>om gleichen 
Umfange betragt. 

Ü. 3Die $anb älfo, wetcfye einen in ba§ Sffiafer 
gefenften Äkper etwa bnrcb #ilfe eitteS gabtaS ^dlt, 
barfmd}tbaS ganje ©ewicfct be$ eingefentten Sbtt 
perS tragen , fonbern nur fotnel , atö übrig bleibt; 
wenn t>om ganjen ©ewicbte beö jt&rperS , baö er au* 
ßerbatb bem 5Bafier bat , ba$ ©ewidjt eined eben fo 
grpflen Xtjeilä SSafferS abgeaogen wirb* 

JtarduS bte €rflarung, warum elti groff« 
@d)tfFtm aöaffer wm einem fdjwadjen 9)iatm 
Aber fcfywadjen ÖBinbe bewegt werben f&nne, wo* 
tum man ba$ ©ewidjt eines §ifd>eö, etneö Cfc 
mtxS u* f* w* er(l ffif>Ie , nadjbem er aüi bem 
SBafier gejogeu worden u* f* w* 

^ 0 

IOÖ* 

III. (£in f efter Äbrper terüert in fl uff igen 
SSefen t>erfcbtebener 53 td> ttgf eit ntdbt gletcfc 
biel t>on feinem ©etoidpte; in bem bidjtern metjt, 
alt im böhttertn 

* Stri tinter SEBaffer in baS ©teidföewidbt gebrauter 
Ä&rper finft im OBeingeift, trob jteigt tat 
©aljwaffer u* f. w* 

* 

, IV. 5S6n Ä&rpern bic einerlei ©ewi<fctt, afcer 
*erfd)iebene Inbegriffe b«ben , berHert jenpr am weiften , 
ber einen gr&ffern Umfang bat — 
kx baber bte fte cifiifdp ©c^were eint* Äbrperö ifi > * 
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jjien befto Keinem ©enncijt&evlujt leibet er: unb 
timgefeljrt* 

« 

V. ©ne tiefere <Sf nfetif ung unter bog 
SBaffer mad)t (einen Unterfcfyieb am ©ennctyte be8 Ä&rs 
per$ , toenrt ft$ bie glufftgen nlcfct merf ß# aufammetn 
ferädfen läfiem — 

, * 3Btr geben einett anfcfyauUcfyen ,<£vtt>etS töefer 
©% burdf> SBerfuc&e* 

i 

VI. SSBtrb ein fefter Äbrper in ein gtöfltge« 3. 95. 
In baä SBaffer etngefenft, ber biefeg an Did;tigteit 
ubertrift; fo finft er mit feiner refpefttben ©cfyroe* 
« ju »oben, 

Denn er *rficft in jebet #6f>e ji&rfer , als eine 
SOTenge SBafierS Don feinem Umfange : er tmiß alfo mit 
Wefem Ue6ergeu>id&te finfetu 

102* 

VII. ©n Sbtpet, ber ntftbem glufltgen gleite 
fl>ecf ftfd^e @#n>ere bat , ftnft fo lange , btö et 
ganj untergetand&t iji, unb rm)et in jeber $b* 
Ije.— JDenn ein ^brper oon gleicher fpe clftfdjen 
©^»ere mit t>em glujftgen 3. ». htft 3Baff« 
brfieft in jebet #bbe gerabe fo jtarf , als etee Portion 
aßftjfetg oon glrft&ero Umfange, 

i 

4 

* ©rt Ä&rper efefer Sfrt »erliert glefc&fam afc 
©<$»ete im glufitgen. 

103» / 

1 Vitt Sffl e»bä# be» fefte $*W f»>eciFif«b 

letzter 
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letzter, of* baS gtäfftge, SB. ali boö SEBafler; 
fo ftnft er fo lange, bis baö t>on ber ©teile gefc^afte 
' SBdfler fo frlel wiegt, alö ber Äbrpet. 

£enn in btefent gaUe brueft ber Äbrper tiid^t fo 
flarf abwärts, al§ eine gleiche groffe SBafferpon 
tton an fetner ©teile brfttfen wfirbe* <£* fann alfo 
baä ©infenfen nur fo lange w%en, bli ba# tnm ber 
©teile t>erbr5ngte SBafier fo Diel wiegt , alö ber ganje 
$brpei\ 

« <5to Ä&ryer taucht jtd) bäljer bejlo tiefer ein , je 
. fc&werer er , ober je letzter bai gtüfftge i|L 

* * SWati fteljt leidet ein , baß ein Körper , ber 
auefy fpectfifd^ fcfywerer ali ba$ gtäfflge }♦ 35* aß 
bao SLBafler ijt , jum ©d>wimmen f onne gebraut 
werben baburcl), baß man an i&m fo tnel t>on 
einem leidstem Äbrper befetftgt, ober ba§ 
man tl)n in einen fo gr offen Slanm auöbebnt, 
bafbaö auögebrficfte SBaffer mef>r wiegt, 
aB ber Äbrp er felbft* — ©o fcfywlmmen j* 5& > 
«Kenten auf 2Mafen , t>ermtttel|t ber © d> w i m m* 
gfirtel , SBafferbarnifc&e , pber ©fa* 
pfyanber ic* - ^ot>Ie gldferne unb metallene $w 
geln , SSouteillen , ©djiffe , u t f* w* audj |Set)t 
man J>arau$ leicht ein , bie 9Jt b g 1 1 dft e i t eme* 
£uft fc^tffeö u* f. w* 

* • 

104* 

IX. SBirb ein leidjterer Äbrper mit ©ewalt un* 
ter Sßaffcr getauft, fo wirb er t>om ffiafler, ba« Iba 
umgiebt, in bie fybty getrieben, mit einer ©e* 
-~ fc^winbigf eit, bie ber ©iffereuj ber grbffern 
refpeftfoen ©dbwere beä SSafierS gleich iji ♦ ♦ Unb Da 
fcie ärtft, wel^e ben Äbrper in bie #b&e flelgen 

nta#t, 

< > 
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m&fyt , ftatf wirtet , fo lange ber letztere Mtptt gan* 
untergerawtyet tft , fo toirb btc Bewegung berfelben 
notfywenbig gleichförmig bef$icuntgn 

auf W( angef&brten ©efelje grüntet ft$ 

105* 

folgen&cr erftyettmngen 

i 

1. ©örnnt ein @4>tff, b«$ grojfe Softer trage > 
fticfct untergehe, . 

2. SBatm, unb nie ein Styer Im SBafler jäwftw* 
mi ( Äunjt ju fc&ttmttttett SB, 3, »atyftrom. 85er^ 

3. 2BaS ba* Ber&altnlß ber fpcciftfd^en @$»er« 
jum ging ber Sögel beitrage; 

4. iBie ble glföe Im ©äffet auf* uttb a&fteigeiw 

5* SEBarüm «e ertnittfenen anfangs twterfmf ett > 
unb naef? einiger £dt, twnn Me gauiung anfingt/ 
Meter fit -Me #tye fommetu 

SBt^er bte Crjtyefnnngett , be$ (Särtefia* 
ttifd^en Xcufef$eni (DoenuDculat Carter 

fctnM ) iu f* TD* 

€ben auf biefen ©efefcen grunbet fw& Wc »neig» 
htng ber 



1. dornet« * ättroflopen ( Arttömfetr» , B*ry 
U» , Hygrobarofcopia , Hydromotr» ) «nt 
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2. ber f>ibv*ft*tifätn Wagen* 

Ttciomtttt ( 9Äaag ber £>önne ) 1(1 ein 2Berf* 
jeug, bur# beflen ©nfenfung in pfiffige Materien, 
man bie «Öertyctttnifle ber Diäten , ober fpeciftftyett 

©ct>tt>erert biefer SWatevten bejttmmen fanm 

* 

» «Born befonbern ©ebraudj berfelben fyeißt blefeS 
SBerfjeug 581er« SBein* ©olwage, ©al^ 
fpinbel tc. % 



Die Sporte berfefben ift in biefen 65fcen ent&al* 

ten, 

.! SBenti ein Aräometer &on un&erän* 
bertem ©en>id)te in feiertet flufftge 9J?a* 
terien eingefenft »irb, fo mf)alttn ftdj bie Dtdjten 
feiefer SOtaterien nmgete^rt wie bie Stäume, 
um welche ftd^ baö Slriometer eingefenft fyau 

■ 

II. SBenn ein 2lraonteter in zweierlei fluffige 3Jte 
terien bis jur gleichen Z i e f e Än$*tauctyt wirb, 
fa t>erf>aiten ftd) bie Dichten biefer gl&ffijen, 
tt>ie bie ©enndjte, bie man in beiben gätte« 
bem 2lvaometer |at geben möffet, nm eS gieiefc tief 
einjufenfem , ' , f • *\7 ' 

* 3eber btefer ©% beran(a#e eine b*fonbere 
emvidtjtung ber 2lvd.omeier : natürlich ift jene t>or* 
i&$Ud;er, welche fiefc auf ben legten ©aH 
grübet, n>etl fiel) bie ©e»f#te teilte*, al$ 
v bie SRdume bejltmmen laffhu 

** 9ta# 8*f mar (Opcm m«th«nat. Tolofte. 
J 67^ ) ijl jifrm im vierte« Sa&r&unbtrt etwtf 

■ 4 bem 

* » 
> « 

■ 

i k 
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Dem airdometer SfynlldjeS unter Dem 9hmtett J?^ 
ryOion Mannt geroefen. Selben foH in 
feiner jjalograytye wn 1603 ber © 0 1 f p t üb e l , 
bie au$ einem lernen eütnber unten jugc fpügt* 
unb mit 231ei eingegoflen beftanb , al& einer be* 
tannteu ©acfye gebenfen ( geupolb Theatr. Stat 
vni. R II. > Die gerc&bnlictye Qlvt ber neuen 
2lrdometer tjt jene beS Sßotle'S, »elcfce <tuf 
ben L @a6 beruhet ; biefer ifl aber eine anbere 
85. jene beö £rn- Pfarrer« #abn, »eld^c fity 
auf ben IL ©a$ grunbet , boraujieben* — äßtr 
»eugen biefe 2Berf jeuge t>or ; unb machen SBerfucfje 
bamit* 



®iefe f(l ein ©erfjeüg; fcürcf» befreit Jjilffc 
rcir ble t>erfct)tebenen etge ntböttUid;en ©d>n>e» 
r e n forootf ber ftöfitgeri , ate fefleri «brper fe^r ge* 
nau unterfucfym fbnnern 25er ttriterfd?teÖ $er ftbrofla* 
tiftyen uori ber gemefnett SBage ijt nur ba* 
ihm, baß jene empffnblic&er, feinet; unb 
jur 2lbtt>ägäng ber Äbrper im glftfffr» 
gen bequemer eingerichtet fff^: 



»ranber« f^tbroflatifc^e SBage ieijiet bie be* 
#en Dienfle* ( SBefdjreibung einer neuen bfbroflan 
2B<*ge t>on©eorg* gr. SBranber SlugSfc 1771 — . 
Sentroan t>on ben- 5Bagen , unb einigen neuen (tätigen 
«rftnb* In <& r e i U tytml flbty* II. SB. 229, ) 



D ie ty&roflarifc&e ©agt. 




© 2 



109. 
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IHegt mau einerlei feile Jtfcrper ta t> € rfef>ifc 
»ieve n f l & f f i g e n SJtateriett ab , fo glebt baä , 
wt* bet äbrper JebeSmat *om ©et&idbte t*rliett , ba$ 
©enricbt be$ glufligen , unter bem nemitd)en 3fnbe* 
flrif , ben ber eingefenft« Ä&rper bat. — ©a f arm 
«natt bemt Me serfdMeb tuen gl&fftge m 
^tafidbt tbre« e'täMtbfiniU^eti &ttoid)tc6 
untereinander *er$ letzen, unb fwben, 
roit gen>id)tig ein gennffer bem fbrperltdj>ett Snbaft 
ttac^ gegebener 3$dl einer flüfilgen SJlütcrie feU 

4 * SBiati beblent ficb jnm 6tnfenfm eine« glafernen 
* eifbrmtaen Äorperd , ber l)o\r, unb mit fiuecfjtU 
ber na# 23eltebe« ju befeueren tjt 

* 

* ' HO. '"■ 

> 

3hif gleiche Sßeife laffen ftd) Me etgentböm* 
11$ en ©eueren ber fefien jibrper fmbern SDian t>ett 
fertigt ft$ 3- 95- gletcb groffe SBfirfeL t>on fcerföiebe* 
neu SRaterien , bringt jeben t>or bem (Stnfeuten In 
tat SBaffer , mit einem ©erpicht an ber SBage In* 
®Md)$t\T>iä)t , unb fenft bernadj ba$ tofirfHdbte ©tuet 
in baö gtö$ge, ln$ Sßafler* — 2>aS ©lelc&genncbt 
«Dirb nun tutt&rlicty aufgeb*ben; baburcl) aber nrfeber 
beigeftettt , mm man fo Diel ©en>ld;t in bie ©cfyaa* 
le legt, al* ba* ©e»td?t einer gleich greifen SWengjr 
be£ SBafterä beträgt» — Da t>erb&t fidj beim baf 
€igentbfimB*e ©emiebt eines fefien Äbrper* jum eigen* 
tbumllcfcett ©enrtdjte eine* glufftgen , mie ba* ©erntet 
be* fefien äbrperS *u bem , wa« er am @enn<fcte Ui 
*em Sliifilgen — im SßAffer berltert, — Darnach 

laffw 
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foffht Mc eisen^&mßdjen Gkwfcbtt ob« bl< 
ftf^en ©(fowrett bw feften , «Mb ter flaffige» 
^&rpcr untereinanber »ergM<*;<n, wie e» au« bem 
na*>fief>fMt*n ätarjei^ni? trbtUet. 25a* (Bewiest bet 
SRegtnwafleiS ijl = i. gin Gubifftube aßaflev« b* 
tragt nadj c^eUi(a>ibifc^m SWaage obngefäbr 64 ^fwtb, 



in*' 



SB e r | e i cH t £ 



&«t ftetfcfcUfceatn tlg<ntb&müdf>eit 
©Zweien Ö«r feften, unt> flüflisro 

Äftrper (aj. 



Metalle. 



£>a$ feinde ©olb 
£>ufotengolb gegoffen 
ftarf gejifolagene* <8oIb 
feine* flegoffeneö ©Uber 
gtfdjlagene* 
Platin« 



1 



19 
17 

18 
11 
10 

15 



bie gereinigfte (nac& ©rafen © i <f l n g e n ) 21 

3q»anif$e* gegoffcic* Aupfer s 

gefcblagrae* 8 

gegebner SRfff.itg 8 

gcjijbiagoier 8 

wl>e$ ©piefgla* 4 

Öl 3 



640 
oi75« 

588 ■? 
091 

500 

52666 

3333 
7840 

OOQO 

349 



bivimaf 



* r 

{jk) 9lu$ ^ufc&enbvoef* Iotr-td. al phil. nitar. p, 536. 
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brefmal gereinigter ©pte&glaöf &nl$ 

gegoffener ÖBtf$mtitl> 

ber befle ©taljl n>et<& 

»dd) eijett 

reine« ßuedffllber 

5iitwal beftttttrteS 

eatmat beft Guedffitter 

feljrrelneS engt 3 tntt auSSÄalacca 

beittföeg fi*r rebic* SBlei 

8^arifc^3inl 



(Steffin 



^4U< Aul, 

£tacmt!> 

e^ir 

Sturmalln 

©cfyroaragb 

eelenlt 

giemelner Älefel 
ber reinfte Quarj 

23ercj?rljtall 



Slannem)o($ 
<5ilenf>oIj 



6. 85- 
9- 7°° 
7 / 7*79 



7 a 

14, na 

13 / 57o 
>7> 331 
11, 445» 

7/21$ 



3f 4736 

2, 62g 

a, 631 

3, 666 
3/526 

3, 3222 

a, 777 
a, 32» 

a, 54* 
a, 7*3 
2, 363 
2/ 650 



O/ 55» 

o, 755 
rotf>e$ 



*) Um ble Uttterttttd&uitg ber tflc&ftra \ 
bewirten , befeftigt man an bie leichtern 1 
beren fpecif. ©t&mere fcfywi nnterfmbt i|t. 
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rotljeS SStdftften^olj i , 031 

Äirfcfc&olj o, 715 

jpafeltiljolj o, 600 

JBud)enf)olj o, 852 

gertwmbufljoli 1 , 014 

Styfetyofe # r o, 793 

$appelnl)of* o, 783 

aSUnenffoIj o, 661 

äBeiben&olj o, 585 

Stabcnljoli o , 604 

9>fropftolj ' o , 240 

«fcoljajtyc o, 930 

* V 

Sfltnbßf nocfym 1 / 656 

eifen&etti x 1 , 826 

Sfojlerfcfalett , t 2, 092 

^cvfemttcr 2, 480 



g^erttflcin o , 040 

2Ror$entöiit>. SSeaoar 1 , 530 

«Berfietoert #elj 2 , 341 

Sftotfc (SoraBcn 2/689 

SBdge 2 , 500 

Mn&fcte - 2,605 

58lei»ei# 3/ '56 

•SRotlxS Öucrfftfo« 13 , 593 

SRegctwaffev i , ooo 

1 befUafrtfö ©affer o, 993 

© 4 Cucfl 
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o, 999 


giußeuo Uüauer 


I f 


üeetvatfti 




sasetrjeHtg 


l , oir 


* * 1« A_-A% A ff j*# V 


* f 03Q 


«XlUPl 


Oß 932 




P> 9*3 


SBrantetoeit* 


°f 9855 


5)urgunoeripetn 


93S 


SRatlaga 




Sttofelet ( 
4Rl)einn>ein 


O/ 916 


P> 9995 



* SBeil aße Äbtper butdj bie j^ttje au$gebebnt 
tmb bürd) bte Äälte jufammengejogen merben 
(tüoiwm in ber 2tb^anbL t>omgeuer): fo folgt, 
tot* t* jjomberjl unb tymad) «tfen* 
fdjmibt angemertet b*l*tt> baß bfe abfolute 
^d&toere eiltet Subif jolleS aller 2Irten t>on Ä6r* 
ptm im ©ommer tmb SStttter gar mtxU 
\id) öcrfcbteben feien» 3nbeß ijt ber Unterfdjieö 
bei Stöfftgen aföbann erft m 0 r f U d) , roetut 
biefelben fe^r fatt ober fcl>r toarm 
fmk 

(*) 6tnnlidS»e 2)arjteIIung im SBaffertljft* 
mometer* 

•* 2>ie ttngleid^beit il)tin*er «erjddmifie, 
rce[d)e man oel fcerfcbtebenen 9tatuvfovfd?ern fin- 
bet, mag roobl batyer röbren, »eil bie 9t ein bei t 
be* 3Bafferö nid)* ftberall, ober niö)t iw 
»er gietcb ift 



TT2. 
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112. 

5>U Sfomen&img der £lbrp|tortf — 

jfpat 93oUe gejeigt — (Jtma* babon: u 
btenen bie ©efefce ber äibrojtatif bie eigentümlichen 
©#n>eren aller Äbrper , befonberö audf> bcr Soffitten , 
unb baburd) biefer tyre 93er(tyteben&eit ju J>e|timmen — 

L 

MM MMHfe 

4 

* SBlan lernt baburcfc bie (Sbelfleine ja unter« 
fd^ciben, ob fie rein, ober mit frembarrtgen 
feilen t>ermifd>t — ob fte nat&rücp, 
ober burcfc Äunjl nad>gejnad)t ftub — - du 
ne foldje Srfovfdjung , unb. ßntbedfung ijt fefyr 
mld)tig f&r 9laturf ünbiger, (Sgemlfer, 
Sumeller*, unb &ergmevf6*erftdnbtgel 
— Stellest ließe fty auf bie nemlic&e äßeife bie , 
STectyljeit feer (S&tnartpbe be|itmmen ? 

t, 25a ber Unterfd)ieb be* Quefftlber« in #nftd)t 
auf eigentümliche Schwere nach bem 9t e t n i g u n 
grabe toon 13 bi* 14 ge&t (ö. jiq*) fo lernt ber 
9iaturforfd&er bie 9tothtt>enbig!eit , barauf bei ©erfer* 
ttgung ber SBaro tjieter SRucffidjtju nehmen, unb in 
SBetterta* eilen bie ©<h»ere beä QuecffilberS $njq* 
jeigem - 

3* Sie Griffe be$ DrutfeS auf litten Damm 
laßt fidf au* bem , »aS mir oben fagten , leicht berede 
item SRau wulti^Ucirt benjenigen Sljeit, ber ijnter 
Sffiafier fleht , mit ber Jpilfte ber #&he , unb bicfel 
*$5robuft abermal mit 64 9>funb; benn fot>iel wiegt 
ein ßubiffchuhe 2Bajfer6- ;3,S3. mir motten fefcen, 
ber £amm fei ber Sänge naü) ss 20 gttß , unb befm* 
be fi<h 5 eiu^e tief unter äBaffer ; fo ift ber Snfralt 

be< 
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m Steile« unter bem 2Bafler sa 100 Quabrafuß ; 
wirb biefeö mit % | als ber falben Cltefe multtplicirt ; 
fo ert>dtt man 250 Äubitfuf? j unb trenn biefe aberntal 
fn 64 muttipltcivt »erben , fo'ijt, 16000 *Pfunb bie 
©roffe beö 2>mtfe$ auf ben Sanrnu 

4* 2Beig man ba$ © e n> t efr t etneS £5rper$ , 
f> läßt ftd) bie ©rbffe beffclbei\ baburd) ftnbeu, baß 
man ba$ gegebene ©enrid^t burd) bie , e i g e n t l) u m* 
Ilcfye ©d)were beö ÄorperS in bem 9krjeid)nif} (d. 
uo) bitnbtrt; ber Öuottent tffe ble verlangte ©roffe* 

M 

kenn D tft = — (n, 17. I. erfie Slbfanbl,)* alfo 




5* SEBenn matt bie Griffe, unb ba3 ©e* 
n> t d; t eines äbrperS w>efß , fo f ann man feine eigen? 
<rf}umltd?e ©d&mere alfo ftnben, baß man baS ©e* 



* StefeS ©efefc führte ben 2lrcbtmebe6 auf 
Me (Sntbecfung , aus wie Diel ©olb unb ©Uber 
bie Ärone beö Äonigö t>on ©trafuS jjierobe* 
Rauben , beiläufig alfo ! eö fei A M B L ein mit 
®a(fer btö an D C gefälltes ©efdß , unb bie 
hineingelegte 9Äaffe be$ ©olbc& = bem ©en>id)te 
ber Ärone , maä)t ß baß ba$ ffiafler bis an F 
trete* — hierauf werbe ber *8erfud) mit bem ©Über 
tmeberfyott ; man bringe , ©Über = bem ©emiebt 
ber Ärcne , in biefe* ©efaß , ba6 SQkfiTer erbebe fi# 
bi$ G. SBetm nun baö ©efdß über G in gleite 
Steile geteilt , unb D F = 11 foId>er £l)ei(d)en 
DG aber = 19 berfelben tfi; fo folgt, baj? lit 
©rfcffc bed ©olbeö unb ©ilbevS ftct> mie DF ju 

DG 
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D G , unb müfyftt bie eigentümliche ©cfywe 

wie D G ju D F jtd) behalten e$ 

werbe nun bie trotte hineingelegt — ba$ SBaffer 
fteige big E, fo, baß E = 13* — 2Borau$ ba$ 
53ei-^itnig beg Ehalte* be6 Selbe* unb eUberä 
ju einanber , au* bem bie Ävone wirtlich befielt , 
unfchwev ju fmben* u* f* w t 



■ \ 
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fcer jfocitett »WanbUinfc 



L 95on ben »etfd&iebenen 
Äeisegttngegefeuetu 

« I 

I 

!♦ begriffe t>on ben roAnd&etlel S&eweflungfc 

s. ®ef«$e ber »erfölebeneu 23en>egttng*artaw 

i. 0efe%e bev glel^fbrrotgen S3en>egung. 

b. ©efetje bet gUt#f&tmig befc&leunig* I 
ttn, unb glelc&fbrmig ab.ne&raenben S8c* 

3. ©efefc« berföepfgttttg fibctjbte f^ief e <£btnt. 

4» ©cfc^e ber SBeaegiwtg In §&lro, »0 bit 
Slicbtung bwegtev Shtpex abgcSnbert Wirb. 

a. burd) baö tmtte&ing — »011 Ut g e* 

b. bur$bcn <5e(!enftafi&, auf ben ber lt* 
mgtt Skpcr auffällt — - t>on bcr abgepvillten 
Sewegung* 

< ► i 

i 

i 
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c. tttrcfc 2ftiflog »oh Der ©togbt* 

*> e g u n g , elafitföer unb md>tcfefttfd;er Mtpt v. 

d. burcfc bie @$were — i # 9Bon Der 83e» 
wtegung geworfener Ä&rper* 2» Stoiber ©cfcwung* 
beweg ung* 3* SBon ber SBewegung tmt einen 

6cf)tt>erpunft; 

iL Vinrotnontib bei tibittt* 
gunfl<sef<fce auf die Statt! 

_ * 

( - ♦ 

!♦ 5tovbegrlffe* 

& SSom ©^werpuritte* / 

3* SEBMfe ben ©cfytoerjmttf t in regalireti Ä&vperto 
ju finbetu 

4. #mipegefe^ 

5» 85egvif i>on ber 3Re4><Mitf, &on ben SR«» 
flirren , ©runbniafc&Uten , iufammenge» 
festen 3)Jafd;Uun ic, 

6» 58om $et>el — ton ber SBage, 8lrten, 
SJoCfommen^eit unb SJtöngel ber a&tgfn* 

7* 93ou ber Stolle* 

8. »im beih Stabe totrber 2Beffe. 
9* *on ber fcfrfefUegtnben 
rö. *öom ÄeiU 
n*J8on ber ©c^raube* 

S8on ber Stetbung, bem ^au^r^mbetmp 
ber Setocgmig ÜÄajifctaeiu 
>3> 3$ewU ber 8t 5b er, 

III. V 

. \ 
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I • 

III. gfnttenbung free Jöetoe* 
9Unfl*0<fe*« auf <M$rofUttf. 



i. SBorbegriffe. ; I 

a. SBom ©lei(tyge»ic&te ber p&fflgcn Ä&r* 
per unter fi# felbjt — 

a. ©efefce be* 2>rudfe« ber glöfftgen «uf 
fcen 25 oben ber ©efciffe üerfc&lebener 2lrt. 

b. ©efefce beS SrutfeS ber glftfflgen «nf bie 
©eiten ber ©efÄfie. * 

c Süirfungen be§ ungleichen DrotfeS ef» 
«er fl&ffigen Waffe bei *8ermtf(&ung ftöfflger 3Be* 
fen bon berjtyiebener 2>l4>te — In ber OBeUeitbes 
wegung; ~ 

3* SSohi ©let$gen>ic&te ber flüffigen Äte 
per wtt fcen f ejlcn» 

ju ©efe^e — »enn ein Äbrper ein« gleite i 
<2db»ere mit bem §l&fflgert l)at, — wenn er f<b»<» 
ret unb eriblttb wenn er letzter \ft, unb in baS 
$lfcfflge getaucbt wirb. 

. b. SBom Slrdoinete.r. ., 

c. «Öon ber ^ibrofitttif^en SEBage. 

d. 93otn ©ebraudbc beiber SSBerfaeuge wcnttym* 
lic$ ber fyibrojfat. 2Bage. 3ur (Jrfinbnng ber fae» 
Cififdjen ©cfcwere ber flbrper. 

4. 9tod) befonbere 9lu&en ber ^ibrojiattf für ba< 
gemeine Seben. ' - - " 

<H»«H» «S* *3» 
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«u$ allen 2&«tlen 



kr 




wtld)t im 2tagu|i 17 8 9 auf ber UnfeerfMt 
ju Stlfngett In ejner tyfentngeit Prüfung 

Wrt&eiWgeit wirb 

Siemen« Jeimann 



»Ott SlöelfflÄttttffefoett* 



•P 




8tbm(ft fci 58evnl)art» tfdl»n , feäjfcft &ifö&fll#«n 

* 7 8 9t 



Diaitizi 



©egenftdn&e 



für bte 9Jprmitt^|hu*m 
















II. a»etap^fü, 
1U. OJtat&ematil, 

IV. SRoralp&ilofbpW 



für bie SRa*mitta#unbm 



VL jDrfonomie, 
VU. Sieget«, 



t ■ 



Digitized by Google 



I. 

t 

2>te SBenmitftleJte* 

9 



^ie tonn n>obJ ni*t« Keffer* tfcun, <jfo nenn 
fte un$ Mannt matbt 

* * 

i. «Witten Äraften, bte un* gegeben fmb, 
Ne 2Bnbrl>ett a» fbc0m, ju fürten, au gebr<mtben> 
Witjut^etten ; 

s. SRit ben au&etläfftgen 3Rerf malen fce* 
S&tfyren; 

3. «Kit ben J?inberntffett, bte bem regten 
©ebroucbe jene« Üxlftt unb biefer SWerfmale int SBege 
(le&en; 

4. SRit bem dxwtth beS StarffanbeS, bet jtd> 
bi»4> ben regten ©ebraudb ber genannten Ätifte *c. 
nwd^en läßt} 

5. «SRtt einigen Ännflgtiffeh r ble nhß baa 
wirf ll^e Sueben , ginben , »rangen, «nb fffitttyei* 
Jen b« «rlefc|tentv 

< 

DU JMfrt 

- 

p 

1 

1 

» 
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Strafte , tote 2B<ü)rJ)eU 
ju fudjen unb ju finbetu 

< 

i 

i 

<£ie Ärdfte, bie Mrfjeit ju fudjen unb ftnben, 
ober bte evfenntmffrerntfcgen ftnb 

Gvftenö: ba$ ftnnltdje 3Ba()rnet)mungSt>er* 
tnbgen, oI>tic n?cld;c6 bie ganje ®d)opfung für im* 
itid)t ba wäre , unb alle ^ermmftfdfjtgf ett be$ 9Ken* 
fcfyert unentnricf elt bliebe ; 

Reitens : ba$ 25eobad;tunggt>erm&gett 
feiner felbjt, beflen, rotö in unjevra Smtern, 5n* 
nerjten t>orgel)t , oljne roeld)eS bte ebeljten Zfykty 
tüten be$ SO?etxfd;ctt unbenf bar waren ; 

dritten«: bte 58elel>rung6fdl)igfett beä 
SJtenfdjen, burd) ^eugntflTe , Unterridjtic oljne weldje 
fid) telne 2Mlbttng roeber einjelcr SWenfcfyen , no# 
U& ganjen ©efd;led)te& benf en Idßt ; 

Sßtevtenä : bie Äraft be$ gefunben, alt 
gemeinen 5)ienfd;entm|tanbeS, unb 

gfinften«: bie Äraft be* gefcfcärften 9lad;* 

* - 

Aenfenöt 

■ 

S5on ber Äenntntß biefer Gräfte fufyrt iinö bie 93er» 
nunftletyre jur Äemttiriß ber SÄerfmale be$ SBafc 
reu, ber Kriterien beS 2Baf>retu 

SKerfmale 

i 
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2»erft«öle t>e* 2Ba$ren. 

33ei ftnnlid^en ffiarjme&mungen : 
*) bie eettfatlott, ber unrfflc&e ©nbrudt 
auf meine einne , Die n>irflic$e $lenb*rung in Dem 
£rgan, 

b) bie ?Bal>rneJ)lhuttg biefe? ©enfation, 

unb 

c) baö flare bleibenbe SBetpußtfein biefet 
SBatyrneljmung machen f&r un* ba$ jwertäffi* 
ge (Kriterium ber fumlldjen 3bee au^ " 

©obafo wir aber au t Ueberj?ugungj fommen, 
baß eine finnige, fofglid; fefne Sraumgeflalt, 
fein ©piel ber ©nbUbungäfraft, feine erfd>ti* 
d)ene Sbee, unb feine felbftge&übete ber 
Vernunft fei: fo wirb t>on unö uad) einem ©efe* 
fce unferev Sftatur, ba$ man baS ©efe§ beS attge* 
meinen Snfiinfte« nennen fann, baS Dafein ber 
2>inge außer uns wrau&jefefcn. ; 

83ei ^Beobachtungen beffen, ma$ fn un* 
ferm 3nnern t>orgel)t. 

JDa* flare, wirtliche; ©elbftbewugtfein ber ge« 
matten ©elbjibeobadjtung ift f&r uns ein auöerldfftgeS 
Kriterium ber fcfjatfadjen , bie ftd> in und ereignet 
Ijaben, £a$ ereignig alfo, ba§ au* bem ©elbjt* 
bettußtfeta unmittelbar unb jut>erl4flfig erfennbar t(l/ 
mug 21 3 a) 
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*) €«eigntp (factum) in mtferra Snnm», 

b) ein felbftbeobac&tete« €r«ignif , 

c) unb ein; foft&cft <5ret0ntfl fein, t>on *beffen 
btalingKdbtfom ©elbft&eobacbtung. ein btattnsli* 
flareS ©elbftbemußtfein n>lrtl# in b«t ©«l« 
«rtjttrett 

©et Jeugntffeti; 

2B;tm tmr na<# vufyiger , n>af)?t)ettße&enber , 
ffcarfet 9>rfifung ber angefahrten SBeglaufogungSgru«* 
be irgenb etucd »taigttffre* fron einer bebeutenben 
ffiegebenljeit , weber an ber Äebltdtfelt unb <£tof$t 
t>e$ Reusen , uo$ an »edjrijeit , bem Spalte , 
fcem Sinne fceS 3 e w$ ttt flF*$ bewerfen, gegen 

fcaS unfer burd? §ef>ttritte, ©efoftbeW&rotg, 
fSafcrftAf Hefte « mancherlei erfatyrungen , unb 9tacfc 
Renten geleitete* ©eful)I ber ©laubqtörbtglett etnyfc 
tet: fo ift eben Mefeß ©effifcl ber ©fo^brofirbfep 
feit , baß und jum fBeifaUe neigt , in biefem fo be* 
(Hmmten gaHe für mi* ba$ jttt>eriafflge Jetten , bafl 
ujifer ^ftr^atyrljaftett $er SBfirbe unfern 9tof«r, 
unb fcem 3ft*cf unfein $\tx\cm6 opgemefleii , bo* 

3n ©ac&en be* «.efnnben 9R«nfc6eut>«r* 
fttnbe«. 

®a$ alle jiadbbenfen8fdtya.e , unb im 9tocbbeiP 
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fen titelt gonj ungeäbte > burety feine 8b* ton ©rfis 
fcelei aerroirrte, unb burefc feine 2lu$6rud)e, ober 
Ietfere SRegungen irgenb einer Xetbenfcfyafir jutn ge* 
raben Slnblicf ber 2Bal}rfKtt untauglich gewagte 
9)?enfd[>en, auf bte efnfdlttgfie DarfteHung ber ©adj*, 
©l>ne frientfftfe^ef »eroußtfein ber inretdjenben ©r4n* 
te.— gerabeju ate roafyr, gut, fcfybn, utfrfllcfy tyaU 
ren rc&rben , baS f ann man als et»a8 anjtyen , bef* 
fen ÜBaWeft, ©fite ©cfc&n&eit, 2Btrflic&Wt burefr 
baS Grafel beä allgemeinen , gefunben äRettfcfyen* 
aerflanbeS »&rbe unmiberfprecfylid> befidtiget werben, 
n>enn alle gefunbbenfenbe il>t Urteil mit einer ffegen* 

ben UeberjeugungSfraft abgeben tbuntet* unb woUtem 

- 

3n fo ferne tolr nun fptc&e X)ftige , bie toaljr , 
3nt,fc$m, »irfßcty ftnb, md) gerabem ?ln Miefe 
ber Dinge f&r gut, toafyr, fcfybn, wirf lict> galten, 
in fo ferne ift blefe* 2lu$fi>ruc& ber gefunben S^nunfit 
in un*: in fo ferne ber 2Ju6fprudj ber gefunben 
SJernunfit eine« jeben mit bem Urteile aller gefunb* 
benfenben ftbereinf ommt , in fo ferne tft et 2Ju£* 

fiprut& ber aflgemetuen gefunben SRenf^e^etnunfr 

* t * 

»et ©egenfUnbeo t>et foefitfaHöen ©er* 
• «unft, 

35a$ einerlei ober 9tid)ttf geriet. , ba* eht unbe* 
fangener, gefibter SBlicf , in wahren, fymldnglld) auf* 
gellten/ unb tyntdngltdfr mfteinmiber aerglidfreuen 
©runbfJ^en falle erblfcf et , ift fein ftyetabare« , fon^ 
bem ein reeleS einerlei ober 9tf$teinerleU 2Mefer 
falle SBttdt auf bas f>ctte borRegetibe Sinerfei ober 

2L 4 . 9Kcfa* 
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- 

ÜflW&tetaeriei ic. tjl alft» tu« SKetfmftl , <m bem 
»tr bie 9tid)tigfeit ber fpefulattwn ©rfennrnifie — 
suwrtöfös erfennen, 

Olebfl biefett J&nnjetdjen beö Söhren nennt bie 
SOernunftlefoe au<& bie jUunietd&en beö 2B<U)rfd&eut« 
Kc&en unb Ghabe befielben, 

2Dle jjinber-niffe in grf enntnifj 

be$ Söhren, 

10. - 

■ » 

(glnh ©rftenS s unj4jjlla.e (Jtnftaffe beö 
JperjenS auf ben Sfcrlianb, bie ber wahren ©rfemtt» 
tüg im SEBege fielen; 

^weiten* ; unaWlge feinere , ober, grtöere SJor» 

nrtfjeile.. ' 

Die Bebeutenbjlen. »on beiben ua&mfaft ju 
ttttt*en, unb «)« ua<fert»eUia.e ©nftöffe auf SrrteU 
tung bei <Ber|tanbed :c. au befltaunen , tft ein eig«* 
neö, »efenrtid&eö @efa)dft ber belfern «öernunftlt^re» 

$et ßcrwetb beö Sßerjtanbeö«. 

j^urdfe ©ebraucfc ber ^vfenntnißftdfte unb bet 
©ferfmale be* ©öftren e befonberS aud) buvd) #tn* 
n>egrdumeu t bet ^fnbcrntffe in (Srfenntntg ber SBatjr* 
f)tlt , unb t»or^fi4Ud^ biirdS> treuen ©ebraucty ber fd&on 
erfannten SQJal>vl)eit erlangen wir 

I. ©nlge , gewiffe Xcmttiriffe , 
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II. Sßiel mtgcttrfflc , rocfcr ober menlger xo<tt)u 
fd)e'mlicfye* 

* jjtefar baä Äapttel t>on ber 2lffectton bei- 
menfd)Üd)ett Äenntniffe, *on beti ©renjen ber 
menfctyltc^en ©ernunft* 

€ s injete Äunflgriffe 

3fm ©nd&en , gtnben , S5r<md(>en , 3Wttrt>efJen 
ber SBafyrfyelt f&nnen au$ bei: 93ernunftleljre für 
SÄenfc^en »te tfe x ftnb U a^etl Ijerawögefragt werben» 

II. 



A. £>U gntologfe 

l^nterfu^et , nnb fu#et $u nennen, fe|t$»u 
fefcen, 3» erwelfen,, ju erläutern 

£fe begriffe t>on asefthtummgen , bie je&ero 
SDinge an fid> betrachtet aufommen , imb bie aller* 
erften ©runbfa^e unferS SDenfenS ; 

Die »egrlffe t»on £e3ie&ungm , tterationen , 
b(e au$ ber Perglei djung mehrerer Dinge ent* 
flehen; 

3- 

Ute «Begriffe t»n VOixtm , Jtettw , ltrf«*e, 

* 5 W>* 
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2tt>&Änfli0f *«t , Kraft > fcrbntma, ic. b'te totr 
erhalten , . wenn wir ben >Jufamnun&«t»8 ber 
Dinge unWteiiwnber betvadjtem 

Denn, twnn attc bkfe begriffe aufgo 
ji^lt ,. entwttfett , befHmmt , unb n>« 
SRbgfidjfrit unb SlUgemetnfyctt evnjicfm ijt : fo fat 
biefe OBlffenf^aft U>rot 3wccf wltforamen erregt. 

- B. £>ie ^ftc&olosfe 

£etjwt t. bte «Jiatur ber ntenfd&ltdjen ©ecU 
unb b. blc ©ejelje , n«fc »el<bm fie »fctet, 
fetroetw / 

ffltr f&feten bmrfjigenbe ©ranfet an f&t bie £fü* 
f«$f>elt ber menjtyfa&en ©eefe ; , 

3 

§ftr bte UhjterbHcbfelt ber nrtnfdjßdjen @ee» 

fei . - 

gar Me greiften ber ttt«#Kd>en ©eefe, 

unb 

gftr bie ÜB&rbe unb cnfreit ber t*Gtfd}* 

1i$eti ©eele bie ©eelcn bei- SCI) Ute* 

6. 

JDtc ©eele ifr mit bem Äbryeu auf b«$ «#e 
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* 

*erbtntben; e« !>m\d)tt gegenfeitige eitiwfrfung 
Hub ttebereinftimmting awifcfyen betben; in bie* 
fer ^qrmimie, ©impotbi* jmb bie ttteißeti pftctyolos 
gtfc^en ©efeije gegrunbet* 

fflk «ernten mtb erläutern folgetibe : 

ba« ©efefc ber ftnnlic&en Sbeen, 

ba« @efe§ ber 2öiebeiem>etfnng b*r 3be* 

W, unb be« SBiebererEeuneu« ber ern>edf teti , 

3* ba« ©efefc bei Slffociatton ber Sbeen, 

4. ba« ©efefe wu ber wtllf fi&rlic&ett SHref* 
tlon be« Äbrper«, 

5* ba« ©efe§ t>om ©«puffe ber tnenf#K($en ©eelc 
v auf ba« SJerbauung«gef$äft «♦ b. gl* 

ba« ©rfefc ber iperrföaft jtt>tf<*en ©eele unb 
Selb im ruhigen gefunben §uftant>t, 

7. ba* ©efefc ber Jjmfc&aft jurtföe« ©eele unb 
Selb im unruhigen t>erborb*neu ^uflanbe, 
8* ba« ©efeft ber 93or&erfe&«ng unb qftntnn$, 
9. ba« ©efefc be« 25e0C&r<fl$ wb $8erafc 
freuen«* 

^(l getpijfe« erfenntnif ©ette« <*u« ajernunftgrfin* 
ben* 

a. ©ie emetffc au« * berMgeubeii ©rieben ba« 
$afcip ©ptte«j 

b. fie emivtdfelt au« bem SSegrlf be« Uu etib# 
Ud^en bie €igenfd;aften ©ette«^, unb 

c. 

\ 
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c. $efgt bie «Betblwbung ©otteS mit bn 

Die ^orfleltung , mld)t roir t>on ©ott f>aben , 
ffifyvet uuä auf unumfdjvänfte Sttactyt , tyocfc 
ficti 93erfianb unb t>o!lf ommenjten SBiHen 
©otteö* 

v Sie UnenMtd)feit be£ 9&ttUd>en SBerjTanbeS unb 
sffiittenS fd;lteßt in ftd) SBctfi&eit, #eUtgfett, 
©tredjtigfeit , ©fcte — welche alle ©re^m 
$erfennein 

©Ott ©d>&»>fer * <£r&alteir unb Sie« 
gtrer ber 5$elt v 

SBunber jlelje« weber mit ber Stllmacty: nod) 
mit bcv 2Bei$t)elt ©otteS im 2Biberfimic&e , — SBufP 
fcer jiitb in alter 3iucffid;t m&glic^ 

7* 

©er «Begrtf Don ©Ott unb bie ganjt ©cfc&pfung 
feijen außer allen Zweifel /baß ©ort ganj- gut jei 

in fid> unb gani gut gegen bie 9»enf<*em 

> 

Tmaaf grüinbet ftd) unfere SBeljauptuttg tum ber 
heften äßelt; unb 

« 

■ 

r 
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v 

Starfon ftnbet blt leibenbe S»e«fti^«it lins 
bcvnbe SSeru&igung,. 

HL 

a | e 

au« bes smtbmetif 2Uö*' 
1 bta unö ©eometrie* 




3 n bcv 2lvitl)tnetif wirb alles abgebanbelt, n>a$ 
3u ben jtt)ri Äauptinberungen bev 2tbbition unb 
©ubtraftion gebort, t>on roetdjen bte fftultiplt* 
catton unb £It>tff oft ©oroUavien ftnb* 

' ' *• 
2111* (Sattungen bcv eben genenntert 3ted;nung6ar* 
ten mit 2>eelmttlbvud)cm 

3^ 

Sntwtcfefn h)!r ble (Watur ber gemeinen 58 rü* 
d) e , geben ba&on bte 2lmt>effung > rote btefelberi muf* 
fen bearbeitet/ wie fte auf 2)ecitnalbrfid)e unb 
tote bii ©ectmalbrudje auf gemeint ntufiett 
rebuetrt berbem 

3n ber 211 geb ra jelgen n>fr , rote bte evftcn fiawpu 
inbevuitgen bte 2lbbition , ©ubtrafttott , unb bte bäräu* 
folgenbe SRultiplicatton unb Sttoifton muffen benotet 
Werbern 

5* 
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Sßfyb erftärt, wie man S3ttc^flübctt ^ unb >Jafa 
lengrbffen beliebigen ^otenjc» ergebt* 



6, 



5Ble matt au* betreiben Me beliebigen SBur*etn 
aufbebt, 



SEBirb gejetgt , wie man bfe ©leidbungen w>m 
erflcn ©rabe aud) mit mebvem unbekannten 
©r&ffen, fevnerä wie man bte ©leicbutigen t>om 
jweiten ©rabe, unb fcerfdjiebenc aufga- 
ben aufl&St, 



8. 



©d;reiten wir JU ben ©erbJltnlffen, f)ro* 
portionen, unb 9>rogt effionen ; 

5Bo mit bte 9latu^ ber 9t e gel d$ tribus, W* 
Utotüt ber Sogar ttbmen entwiefefn, unb bie 
{Rechnungsarten mit benfelben jeigetu 

• . . . t r 

3*t bev ©eometrle wtrb gezeigt, in wie t>ie* 
int gdUeu jwei SJretecte einanber fbnnen gleich fein* 

Stoben erWutfrt Me etgenföaften ber 9>A*<tlt 
teltinien , unb bie bärauf jitö jjtJwberiben Se&rfätie* 



i 
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■ ■* * 

Unter mldjm awt) ber JponptWbrfafc t>om 9>9* 
ttyagoiaö öon bem Öuabrat?, u>eld>eö äter bic 
«Jjtpofyenufe errichtet ift , beriefen tt>irtv 

<£t«e glitte , Die au« bem Zentrum eine« (Sirfefö 
auf eine ©enne perpenbteular errk&tet wirb ^ tyb 
bittet felbe, unb i&ren »ogeru 

14. 

©n SBtnfel, ber tm S«ntrnm feine ©pi^e fytt> 
ijl bpppefc fo gn>£ al$ ein anberer , ber feine ©pifce 
in ber 9>trij>f>erte \)at, unb auf bem nemlicfyen 33o* 
geil mit bem Gentratowf el petyt : »arauä wir ttocfc 
t>erf#i#ene Gorollarien jie&en* , 

r " * 

15- 

©n 8Binf et , ben eine ©entte mit bem Sangenten 
mafyt , ift gleich bem fffiinfel , tbeldjer in bem bet 
©enne etüflegengefefeten Segmente ftefcfc 

■ * • 

§fn febem regulären Sielette gleit es 
einen ftaft, ber t>on allen erfen be* mittSi gleich 
weit entfernt ift, wir jeigen au$, rote man bfe 
©rbffe be$ Foligan • unb dentralwin» 
leU flnbet» 

«fflirb gejeigt, wie man Me ßbetflätben ber 
ebenen gtguren fmbet. 

- 

18* 
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berof efen , baß in twien Sitten We Sretedfe 
einander ä>nU$ feien» 

■ 

35orau$ m.an t>erfcfylebenc fcfybnc @oroKarien $lel)t, 
fn »etref be$ rc^twmHtdjten DretecfeS, unb unter 
anbem bewelfen wir nod) auf eine befonbere 2lrt , bafl 
ba6 Quabvat ber i^fpotljenufe gletd; fet ben Qaabra* 
ten ber Seiten* 

©te Peripherien *W)nfid)er glguren fcerljalten 
ftd> gegenelnanber wie atynllcfc Uegenbe ©eiten , ober 
nne. äf)nlld;e Dhuenftonen«, . 

4 

35le gUcfyen afjnlidjer giguren weiten ftc^i 
~urte ble Quabrate itynlldjer ©elten* 

25a bie prafttfdje ©eomerrte auf ble 2Ieflnnd>feit 
ber glguren ftd> gv&ßtcit £l)ellö grftnbet , fo jelgen wir 
aud) , n>le eine ganje glur auf* begebene ' SUrteu 
ntftflfe abgemeflen , unb ju Rapier gebracht werben* 

3n ber ©eometrle ber Äfcrper jeicjett 
»Ir > toie man ble' £)berfliid;e eines ^ r i f m a , eine« 
aufrechten (Slllnberö, einer ^tramtbe, cU 
ncS regulären g eometrifd/en ÄbrpeiS, unb 
tyre ©ollbitäten ertjalte, v j 

► 

» 
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ax^! e **»fH*e feget Iftgtofl fer ner« 
ftad>e beö um fie betriebenen QHinber* : »erau6 noch 
»ergebene lebrreiebe Goroßorien fließen. 

■ 

25. 

2>ie Öberfia^en regulärer gteidjnamiger Ar. 
perheber »telerfc ftnb untereinanber wie bie ßuabrate 
abnlicber JDimenftonen. 

26. 

Sie ©olibitäten äbnltcber äfcrper ftnb unter* 
einauber wie bie Gubi abnlicfeer Simenftonen. 

* 

f cn " tfn €i ftnb er unb ein flegel ben grbßterf 
©rFel einer äugel 3 u ibrer @runbf!5cbe unb ben ®ia* 
meter ju ibrer baben , fo »erbauen ftcb biefe bref 
Äoiper, ber (Sümber, bie fegel unb ber Äegel gegen* 
einanber rote 3. 2, 1, 

28» 

Sn ben Xtigonometrie n>trb geieiat, baß 
bie 6fntf ber ffiMrl feien , tok bie ben 2ßi,.fdn ml 
gegengefe#e ©eiten, 

Saß tfd) bie größte ©eite tn einem Sretecfe 3* 
ber ©umme ber im i übrigen »erijalte , »ie bte 
»ffferenj beifclben jur Dijferena ber etücfe , in n>el« 
d>e bie Q5runblmie burd) bie au* bem U)r entgegenge* 
festen SBmfel gejpgene ^erpenbifularlinie getbeilt wirb, 

1 
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Itog in jebtnt £>ret*dfe ffcfc «bfc @nwttte vieler ? 
Seiten ju Ü>rer SMfferety mt^te«, ber Softer 
bet halben ©ununt ber btefen (Stften «^c^cH^fc^- 
ten 2Binf?i ju bem Xangenten ber ^ttm^tffcre^ 
eben btefer ©infel* . : \ 

<£< wtvb gezeigt , nne tote Sygonjometrie mif 
praf tljtye ©eometrie f jmte angeweubet werben in 2ht{* 
Ibfung ber £>retedf e : * 

feigen toir aud> einige Stgenf<$aften t>en t*n Jf4^ 
gelfd&nitten, welche ftnb ber Ctafet*. bie dkl 
lipfe, We Parabel, bt* jjiperbel* 

«4 $ e 

v ; au* beti <&orUfunfien über bk • 
9ftocalp&MofoplM«> . hj , 



bWe S»enfd>en fufc, unb tyren @*vifren, 8eV 
tht, ganbftmgett , ben Partie« $fcitofop$, fyb^ 
tofopfjte, pbtlofopMfdS>, betfegen, unb tiefe 
9Äenfd>en, Webt nur nut ben ^entarten, ©Triften ^ 
fcbren , ijanbhmgen jc* anberer SÖlenjtyen , fonberii 
tritt feibft, unb ibren SWeinmigen it. im ©ibe$ 

fprucfye 

v 1 
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ipmty fte^ett : fo fabm »ir ©rfinbe genug , i) n&d)i 
rem im ©efcrmicfce bttfeS äBorte* , unb etfHger ffit 
-Me-"CS«9e, afe ba* SBort *u fein; a) ben ©n-emi» 
tat , fytyiBfapI) , nur Dem beijulegen , »on bem wir 
ä&erjeugt, fein f&nnen, ba# er bie SBeUl&elt Uel 
fcrt, unb mtt$iH, % greunb ju fein» 

©etfe fein " fff etwa« gattj anberfi öl« 5Ba> v 
tun, nnb ungletd; me&r, als SBiffen. jSeije »er» 
bient nur ber genennt $u »erben, ber nad> ^wecten, 
nnb «Kitteln rebltd? fbrftyt, Me »urbigern 3»ecfe 
uttb t«ngUd?ern OÄittel foelle genug erf erntet, unb 
biefe aur <Jrren$ung jener treu anmenben 

3- ' 
8Hfo Ift »al>re &oWommen&e{t , unb hwg ba* 
r«u* entflebt , waJjre ©Ifcf feligf e«t be* SRenftben » 
bat elnjige wörbige ©bject ber 9>l>ilofot>bje , unb 
bie »efkberung berfelben ber einzige »urbige 3 werf 
alter y&ifejöp&te, s 

3fu$ «en Sefren, bie man jtybföpttfte , ober 
beutficfcert Setöbeit* » unb ©mtffetigfeitf * Sebrea 
nennen tonn, (offen ftcb. jene, bie unmittelbar bie 

innere, toa&re, banerHfte ©littf feUgfeit 
be* SKenfcbengeifteg junt öbjecte> uiib bie S8ei 
f&rberung Mefer } nm ^»erfe forten, tum ben fori* 
gen «bfonbcm m v®ömrowng btef« Seiten }etfft 

® % m* 

- 
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**" uns " Untmk&t in bcr «Wor<u>i>Uo|opl>ic „ — ta* 
SSort im engen ©inne genommen* 

Siefer Unterricht in ber SJloral^ilofo^te , ober 
©IfitffeligfeitSlchre im engen Sinne be6 SBorteS genom* 
tuen , ( wenn fte anberS bie 9)tenfd;en will gut , «nb 
treffe machen helfen, wie eS tl>v >3wecf ift , ober \u- 
tugjt fein füll ) , muß jene 2ßal>vl>etteit ju <Srunbe 
legen , bte bei aller 58efferung ber SOienfchen «othwew 
big 4u ©runbe gelegt werben m&fleiu 

6+ - 

Sebe 23iffenfd;aft , bie biefe ©arbeiten entwe* 
ber frtlt vorbeigeht , unb für unentbehrlich fyatt, ober 
ben ternünftigen ©lauben be$ SOienfchen baran er* 
fchfittern will, unb boch ihrem Serufe, tmb S3or* 
geben nach , bte fDtenfchen gut , weife , utö glficf lieh 
machen will, verfehlt ihres -SwetfeS, unb fd)anbet> 
tntweber au$ 3fgnoranj , ober au6 irregeleiteten SBifc 
!en il;rer £eljrer unb ©d;filer , ihren hoh*n SBenif; 

* ■ 

> * 

v . ; ' ■ ' 

> * 

2Me ©runb Wahrheiten aller SBejferung be§ SDTens 
fdjen jmb Wahrheiten twn ©ott unb beht SRenjdjem 

Die Wahrheiten son ©ott lajfen fich fo aufe 
brödfen : 

■ 

I. <£$ ift ein <5ott. 

. ißjim ©ott, . 



in. 
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IIL ©tefer ©ne ©ott ijl fc&dtfe «Sct^eit , ©fite , 
VRaty — tiflg fcißt : «8 tft eine 5ürfet>ung. 

IV. Diefer Sine ©Ott ijl $>d;fte SBeiöbeit , ©fite , 
3Mad)t — nid)t etwa bloß für bie furjfrSinie biefeS 
9J?enjcl;enleben$ fyientbeit ,- fonbern aucb jenfeit« be$ 
©rabeS , uad) bem 93erf>alten bet Sföenfdjen biejjTettS 
beS ©rabeö ; baö beißt; e$ ijl eine SWtwßelUmg* 

Die ©arbeiten t>om 9Äenfd)en: 

I. Der 20ienfd;engeifl ijl frett&dttg , ba§ frißt , 
fSljtg , (id> Stob ober £abel ju terbienen , fal)ig jur 
SRedjenfcbaft über gewijfe «fcanblungen , bie wir fftt* 
Iictye nennen, gebogen unb fabig, baffir belobnt unb 
bejlraft $u werben* 

II Der 3Kenfd)engetjl ijl tmfltrhlufc , baö beißt : 
feiner Statur nad; fabig > ewig fort ju bauern , unb uad) ( 
©otteö allmächtigen aßtllea ewig fortbaurenb* 

10. 

Den bernötjfttgen ©tauben be$ 5fttenfd)en an 
biefe ©runbwabrbeiten ju jtärfen, fann bte nudjteme 
Vernunft aUevIet bebeutenbe ©runbe anfubren , bte un* 
ter ber breifacfyen SSebingniß berubtgen f&tmcn, wenn 
nemlidb 0 &l* Vernunft ber SWenfcben wie immer 
n & d) t e r tt ju fein gelernt fyat ; wenn 2) bie 
Wahrheitsliebe ben 3lufrubr ber gr'obern Seibenfdjaf* 
ten nnb SJorurtbeile bereits gefallet bat; wenn 3) bte 
totgetitliebe burety 53el)errfcbung beS 3'nnein, unb 
Drtmurig be$ äußern ScbenS , ben ©eijl jum benern 
Slnbltcfe ber ©abrbett vorbereitet fax. 

23 3 II. 
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«Rac&bem bie ©nmb»aW>ett«t «Her ©efieraftg 
beS SWenfcben ju ©runbe gelegt ftnb , fo »ürb bie gro^ 
fe aufgäbe ber €tft« beftimmt , bie e%nttUcb 
ftur j»el fragen in begreifet 

1 ©prln* b^e »a&re ^l&dfeflgteit bei 19tetif<$ei 
p. 2Bte man baj» gelangen tbnne. 

«»litt tbeij. 





Um bie ttJft^re ©lucffettgfett beS «OTenfd)en temen }» 
lernen , wirb bie Swubefdbigrett be« Sttenföen , unb 
bie jgif ctrortgeftaft ber ©tage ju SRaffte gebogen 
gerben tnufien ; benn e$ fft nle&t um bie ©tucffeKgrett 
eines £biere$ , unb nid>t um bie ©ladffefigf eit ©ottel 
fonbern um bie ©latffeligfeit ehteö «Dlenfefce» jutbmt. 
2lu# ift t& nicfyt um eine fc&etabate ©ladtfeligfett , 
bie ben «Dlenfc^en mebr aerrfittet , aB orbnet , mefrr jer» 
(tfert „' ate gtefo , fwtbern um t» ab r e Qttftfyp* 

€r|te$ £«ti»>trtfi<f 

fe i % 

©fc grcubefabigWt be* $Renföen .erWlet e#m* au6 
ben, ettarorten Stieben ber «OÄnftbennatur. 

♦ 
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Stße Erlebe taflen ftd> auf ben «Hk*feK0f ett*» 
ttltJf t-jwi We ^flem SKenfcfym alö unegoijtffdjj , 
* f Ün^iaennu^ia bettfen , jurwcffu^m 

35er nrfd&ttgjte Unterfä&feb jwtftym ©IfidffeHgfeltfti 
f ?frieb t&fy Glficffe ligfeitätrteb tjl ber, ob er woljl georb* 
net , jwidtarrelcfyenb , ober awcfberftylenb fef t 

®emt ber ©JÄctjeHglettötrieb im SDtenfd&ett fcoC* 
fommen, ttetm er baö tjt, n>a$ er fein tatin uttb foll, 
fo tjl ©otteSliebe , «Öienföenllebe , unb ©ettfttfcbe im 
©runbe nur <£ln ©treben — - Ciu bplUommen 
Streben ber IDfenftyennatttr* 

2rat ^3fttd&ten ^ber ©etbjUiebe (tnb alfo ittgleid^ 
qyfB^en ber @otte8 i unb 3Ä^etin^ 



*7« 



le 9>pid)ten bw ©otte$He&e ftt*b «Ifo äu# 

3ltte *J)flid&tett ber 3»enfc^enKebe fmb alfo au<£ 
$ftt#ten ber @rttc* * unb ©efbjUlebe* 

's ' 

2Bfe lernten aber bte Erlebe, gefettet »erbe» ^ 
baß fte alle Sin. tollfomroeneS , tpoljljjeorbnctea 
©treben »erben ? 

©urc^ ble $.et«yttft, <ttftw>rtett bfe ©#u* 

' . S5 4 
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20. 

5Ba6 für eine Vernunft f ann aber bie Settertmt , 
Crbneritm ber Xrtebe werben fragen bie £ugenbfretms 
be , bie nidjt aus langer äBetle fragen , unb Me fein 
2Öovt furchten ? . . 

21 n t w o r t. 9tur burd) eine fold&e , bie felbft $u* 
erft burety SEBabrljettöltebe geleitet, burd) ©elbffc 
fiberwlnbung g e ft ä r f t , burd; jarten 6inn gegen 
alle aßmte ber ©ott&eit georbnet worben? 

21. 

SBie f ann benn aber ber Vernunft biefe Leitung , 
©tdrf ung , jpi fcnung ju tfyeil werben , fragen bie Sin? 
genbfreunbe weiter : 

2)urd) öftere Ärdfte (antwortet enblid) ba* 
©effiljl eigener ©ctywäd;en, ober bte bemfitbfge, unb 
eben beßwegen waljre 9>l)tlofopbte , bte fein lity t>er# 
achtet , * eä mag t>om Gimmel f ommen , ober t>on ber 
Cvbe) unb burd) treuen ©ebrauefc aller bem 
SDJenjtyen gegebenen Aräfte* 

. ' 22. 

SMe greubefaljtgfeit beö «SRenjtyen errettet jroeU 
tenS auö ben erfattnten SBebfirfntffen beflefc 
&etu 

• 23. 

SBcbfirfnfffc ftnb jederlei, SßebörfntflTe ber 9totur, 
unb fel&|?gemac&te. 

■ 

24. 

GS i|! ttaljre 2Betöl)ctt bie nfebere S?eburfhiffe 
fo emjujtyranfen , bog bte bW^crn , 93ortl)cire bauoit fta? 

25- 

Digitized by Google 



— ( 25 )- 

SB« nid&t entbehren famt, roai angenehm , unb 
tttdbt bulben , n>a$ unangenehm tft , Der Derftebt bfe 
grofle Äunjt nod; nid;t, In 23efriebigung ober 9Ud)U 
fcefriebigung ber »ebörfhifie titelt ausgleiten* 

Dfefe febr einfädle Äunfl ifl im ©runbe entertet 
mit ber Äunjt, bie triebe ju {ettetu 

27. 

Da^ ©efft)l be$ gegenwartigen aSebörfniffeS ijt 
atfo fein Äennjeidjen t>on ber (S&te ber £anbluug , 
fcic mir jum SSebörfniffe geworben. 

28* . 

Die SBoral: golge beinern #erjen t|f alffo 
äufjer|t arcelbeutig — unb frreffiljrenb , unb in mefp 
«IS einem ©inne unrichtig* 

29* 

Die greubefä^igfeit erließet britten* auö ben t>er* 
fd;iebenen ©emötbö ^ufidnben be* SWenfd;em 

'i 

©n -Juftanb bet# ©eetenrube unb Äeiterfett beS 
©eijte& SBie bie ©eelenrube, unb «fceiterfeit beS 
SÄenfdpen , fo bie © r b f f e beflelben. 

©n anberer ^uftanb beißt S e i b e n f ef) a f t > 
berrfdienber Effect. Die gebtetenbe Setbcnfd>aft jeigt 
ben aftenjtyen in feiner ©d;wacbe, unb ^erruttöng* 
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ttnb gerrfittet noty ( me^r — iu ben »eitfartb, 
2. beu SBHlejt , 3- ben Ä&rpev , ^ bei* gouaett SSk 
lungSfretd be* sDienftyen* '* *<" ^ 

33* " " " ^ 

(Sih 3n>tfd)enjufianb I>et0t : Äampf het 
sßerwiitft gegen bie ®innUd)f cir* 

Sfeffcr Äampf iffc ein uncnt&ef)rfie& SRitter |«r 
6eelenruf)e unb ^eüerfett be$ <9eijt<& 

• 35. 

Dam »efriebignng ber fjmf<fcnb«i Xettxnjfyjfit 
tarnt ben SJtenfdjengeift mc&t nu)tg,,ni$t fetter ma* 

Unb oljne 9tnbe , #eiterfeit feine traute @ß<& 
{eligfeit be$ 9)iettfcbengei|teS : . 

•37», , - 

Um bie £ett>enfcbaft $u befampfen, ton» 
ntftn nufy weniger fobern, alö bafl jte rrfannt 
jwrbe» . . , 

25er feine Effecte n>itt lernen lernen , J>er fefc 
erfienö auf «>re SÖtfrffamfelt , jweften* auf tyre 
JDaner , brtttenS auf «>re entföloflfenljeit Im Stmem # 
viertens auf i^rc 9Berroifcf)ung uttter einanber« 

39» 

3B« fefne %$tctt will Neimen lerne», ber 
fr<»:l;te ben 2ßeg, ben baö #era nimmt, e^e e$ jur 

■- 

fBefriebigtmg 

- 
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»efrleblgung be* Sfffecte* gelangt, unb ben 2Be« 
$en e* wanbelt wacfc fBefricbigung be$ 3lffecte#* 

5Ber feinen Effect nrttt lernten lernen, ber burdfc 
forfd^e bai 9Teic|> ber <£tnWlbung$fraf* , unb bie 
SWacferber ©etttf^etn ^ 

SSet enbrtdf) feinen SÄffect red&t tt)lO f ernten ler* 
tien , treffe nie, bafl jebe 2eiöenfd)aft i) £t<^rfd^e» , 
2) nie allem , 3) t>om SRintmum fdfmell unb nn* 
mertttdj jwm SRarimum fortfcfcvettenb fei* 

Sie Äun(l bie ktbenfdjaft ju beftegen ijl im 
©runbe einerlei mit ber Äuttft bie triebe ju leiten, 
unb in SBefriebigung ober 9H#tbefrtebigung ber 58e* 
bfirfhffle ntd&t irre $u gef>en/ 

SDte greuftef^igfeit beö Sttenjtyen erhellet bfm 
tenö an* ber erlannten SÖB&rbe bejfelben, 

44< 

2)te 2Barbe be$ SWenfdjengeffteS bejfebt barimt, 
baß er berjtänbig, freittxittg , t>ert>ollfommÜ4> , tut* 
flerblicft , @otte$bilb , Religion« < unb @eligftft*fäbti 
k- ift ; 

£a$ ©efrengetndlbe »pn bent <8erfaU b<$ SOleit« 
ftym *em »Ute »pn per sj%be b# SReofty? 

* 1 ja ■ 
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Die erfannte SEBitrbe beö SSJ?enf<#en tfl et» 
©cfytöflet jur "GrFenntatß ber ^flic&ten unb m\p 
ren greuben bc$ SJRenfdjen* 3Bo* ,mtt ber 
SKenfc&enrourbe uberetnftimmt tft gut, n><t$ nidjt ba* 
mit überetnjttmmt , bofe. 

47* 

Die greubef^igfeit be* Sttenfcfcn ereilet fünf* 
ten$ au3 ber erfannten 2Je#iiEnmung befielben, 

Die SBejltmmung be6 9Kcnfd)cn fantt i) Feme 
Gnbere fein , alä bic jugletd; feinem Xriebe jur 5>olU 
ftmmenbeit / unb feinem Stiebe jur ©eltgfeit ange*. 
weffen tfh 

49- 

Die SBefftmmung be$ 3Kcnfd)en fann 2) Frfne 
«nbere fein , bte ber «?&t*e be$ 2Äet#cn , unb 
feer <ffute <5otte$ angemeflfen Ifh 

5°- 

Die SBeflimmung be& SOTenfdpen f ann 3) ferne 
anbere fein , als bte ber Qubovbination btefeä Ses 
benS gegen ba$ tönftige, unb bie ber (Jrfjabenljeit 
bcr 2icltgtoneFr«ft fiber alte übrige ÄrSfre be3 
$Jlt\\\d)cn angemeffen tfU 

Die 2?eflimmung be$ SJfenfctyen befielt ftlfb ba* 
rinn , baß er in btcjem erften 2lbfc^nttte feine* Sföem 
jtycnlebenö feiner SBitrbe gemäß tyanble , unb bie 
&rcubcn ber SWtgio« genießen ferne ; unb jur Dolfc 
fettwcn(kn ©cligfrir, bte bem arceiren 2fbfd;mtte auf* 

behalten 
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ftefeolten ijf, vorbereitet , unb beim aud) in ben £us 
ftaw> biefer ©eltgfett nrirfhd? t>erfe&t werbe* 



, ^ , — — — -- — 

t * 

Vtm ntcbt irgcnb einer @«d;e eine falfdbe Gr* 
freuungsf rnft beizulegen , börfen wir erffeng ben we* 
fentlid;en Unterftyieb awifcfcn fittlid; gut unb 
böfe "i^t <* u ßev 2Id>t lajfcn. 

5? 

giebt eine innerliche ©fite ber J?anblungen , 
tote ben #anblungen wefentlty , von ben gpfgen un* 
abhängig, feljr mannigfaltig, unb ©runb ber @e* 
fefcgebung ifi — alfo rec^t eigentlid) funbamentafe 
©ute beißt* giebt aber auch einen (ittlic^en Un* 
wertl) menfd)Ud)er jjanbfongen, ber in tyrer 9tatur 
liegt, von ben golgen unabhängig, unb an .3Trt, unb 
©rabe fel)r mannigfaltig ijl f 

54. 

2Me »oHltanbige ©fite einer (tttfieben #<wblung 
begreift in ftcb 1) ble ©fite beS 3n>ecfe$, «nb 2) 
bfe ©fite be* SRlttels, 

55. 

©ort fiber rtlleö lieben , unb ben SJUdjjlen wie 
f»d) , ijl bie b&cbfte ©fite aller menftblicben ^nnb» 
hingen, unb 2lbftd;ten berfelben, , 

56. 

25te ©ittlicbfeit be« «£ßenfd;en *erb&t ftd) dfo . 
u>ie fein guter , reiner äBille, 

57. 
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— ( 3<> )- 

57* » 

Um nlcfyt irgenb einer ©ad>e, eCner Jpanfr 
lung eine falftye erfreuungäfd&igfett anjuWdjten t 
m&ffen wir jweitenS bie nntr&glid&en öojttftöiiMgen 
Äennjeidjen einer wahren ÜJ^djenfitube . riesig f eiu 

nen , uub fleifjig anwenben lernen* 

- 

Da« bolljtSnbig untr&gßcfce Sriterium aKer rcafc 
*en 9Äenfd)enfvcube tft i) bie Sftatur ber ^veiu 
be, baä i)et(5t, bie roefentltye ©fite, Uebereitiflüninun| , 
berfelben mit bev SöuvMi beS 2Renfcl)en. 2) bfe r 
Uebercinftimmung ber greube mit ber 
ganjen Sage beä SDienfcfyen in aSetteff 
bev Urfadjen, $fl>ftd)teri, Sofgen; iijre S3ertr5gli^s 
fett mit l>i>f)ern Vergnügungen be$ SÜtenfdKngeifteä # 
3) bie @&te ber Slbfld&t beim ©emifle bet 
greube unb bie flete ©ad^faittf eit be* Gcif } 
jteö im ©enuffe , baß bie <£nq>ftnbttn$en in Otbnun^ r 
erhalten werben* < , 0 

Um titelt irgenb einer ©ad?e , einer i)tabttmg 
etae fatje^ Cfrfreuungöfraft aniubidjten, wirb e* 
brittene fet>r nüljUd) fein, Wenn wie <*tte JDinoe, 
bie auf 9Bot>f ober SÖJet^e be* 10? enfdE>ea Sinfbtg (ja* 
ben , ober e$ außmadjen Reifen , flrettge ut*ttrfud)en 
iwb tted; i&reni foai/ren SBertfye b*jftmmen lernetu. 

Um itt ber äBert^fc^agnitg ber J)fttge rikfyt Irre 
geleitet ju Serben > fttmen Tettens tfhige *8gemefoe 

auwrläfiijjc, 
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3ut>erliiTtge , tbeltö Slriometi, ttyetfS Sföarimen jur 
richtigen ©cfcatjung ber Dinge angegeben toerbem 



6u 



9toct> bie(en Striome« «nb Süiarfwcn laffett ft# 
i."-We ©ttftäjFe 6« © ef u n b & ef t , beö 0t e i d)» 
tf)umeS, Stirbt, bet e&re auf fDlenfcfjen 
StBoljl ober 3Renf$en 2Be&e genau befttmmes. 

62* 

1 - 

9lad) btefen 3Irtomen unb 2Dfarimen laffett 
fid> 1. bie gtnfluffe ber Sefture, ber ©elefjr* 
famf eit, ber (Smpfinbfamf eit, beS SBoJjlrooff 
lenS unb ber greunbfdjaft auf äftenfäen* 
rooljl unb Sttenfdjenwefye genau be|timmen* 

9tad> bfefen 2Momen unb SDtarfmen laflTen 
ftd) brittenS bie ©eligfeiten, bfe ber öollfomtnenen 
2fnbad)t unb ber Üugenb wefentild) tfnb, unb bte ' 
€hiflfiffe, bte auefy bie unDollfotumene Slnbacftf 
unb Sugenb auf ba* voaf)tt 2Bo&l be£ SWenfdjen 

fyabett f genau 'bejibnmem 

-1 ' • - * 

9to# btefen SWomen unb SWartoten laffett 
ft$ t&rteit« bie ©nflftfle ber ©efellf^aft unb 
Sin famf eit, be$ §tabt 5 unb Sanbiebeuä, beö ge* 
fd;5ftigen , unb l)au$U#en geben* , b*r 2lgricültur f 
unb be6 #ahbel$ Auf 9ttenfdjeii äßoljl öbe* 9Beti* 
fd;en 5Befye genau beßinnuem 



65. 



» * » 



Di 



9tad) Mefen SIriomen unb SSKavinmt Iaffen jtdb 
bie bebeutenbcn Grinfiuflfe ber £ e i b e n , SÄ & n g el , 
Söttterf etten, be$ Drucfeö, iw fSer : fof$u» 
gjen ic. auf ba$ roaljre aBoIjl ber 3D?enfd)en gentfu 
befummeln * • • "™ 



* » 



Um bie erfreuungaf raff , bei* Dinge nid)t jub 
anjufeijen b&rfen wir f u n f t e n 4 bie © t b r u n 9 
j&itiberttifft im ©cttuffc ber gvcuben md)t 
öberfefyen* -x: ' ; *5 

©ritte* £auptj*ätf. * ^ 

_ , — •/„ . : . ~:>Jf> 

* ■ 

SJßenn wir bie 9t atur be« SR e n f e 11 imb 
bev Dinge (baö beißt: bie S5i)ig?Ht Ve§ j %ens 
fdjen gut, unb frei) ju werben, unb bie Ba(;l<£ 
feit ber Dinge jum @ut* unb grbbfeltt fceö^lÄe^ 
fdjen beitragen;) mit eiuanber wrgltfcbcn , fb J$ftr 
ä bem gefunben «Berflanb fef>v feic^ fan ; bff W 
Slngniffe ber waljren ©Ificffeltgfdt ju nennen/ 



6 8 . 

Die ^öebmgtit'ffe : baö, tt>a§ bie roa&re ? <§ludf* 
feßgfeit be$ S9lenfd>en ausmalen' fann/ '~*mu£ 
?♦ feiner Statur nad; bauerbaft, 2» tttcfyt an ; . tut* 
gangltd;e Dinge gebunben, 3. SMfommenbeit^ 
föeifteS, 4, triftig genug, unö in aßen 3 U 1 
vufyig jumac^en , unb juertjalten : 5^ ^eWräufli 
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«in« mft und jWbjr, 6, ein *mfi<btb<tr«e @ut fein* 
2>iefe SSebingnifle fmb »efemticf;. 

©er in X?fnfV*t auf biefe SBebtngni ffe mit 9 u teit 
fWenfcben ein« ifi, ber mag feie «^©lacTfeagfrit tx« 
SOTenfdjengriflrf fo ober «tber* bejtolren, er wirb W 
ber ^«nptfÄ^e mit «den guten fünften -tont fe(tr> 
unb ber Unrerfd;ieb wirb nur «n Spotten unb ju* 
fälligen Senfforoen haften, 

ifl ttlrfOtb einem n*bben?enbert 
«Bensen nieb» Iricbtert «I« ben wahren SSegrif 
ber »obren ©lutffeligfrit fn ftd> ju ftnben: pb* 
gteid) bie 2lu3brucfe ber ©(brift^Oer bawn, fei?* 
»erfc&ieben fmb» 

• • • 

6« mag fid) einer befthnmttr aU ber attbeü 
fluöbrücfe«. Stber bie €me j?auptjud;e Ifl unb bleibt 
bie Sine £mtptf<tcbe , unb e« ift t)ieileid;t ntutye« 
famer biefe j?<iuptfac&e gan* $u »erbunfetn > alö 
ffc ff« |n rnatben, beim Stube unb Unruhe ifl 
« inlerm Sftmern m jjauje, «nb bie «rfmben b# 
#Np Mf* ferne» 

Ja« 

£fjfl< frgcnD elfte ottbere SBortcrrlarung t>erbad)« 
«8 J« moibeii, «ber »erbringen ju fcoHert, glatt* 
be i* Brijauj>tett ju burfert; es wirb mtf fei« 
gejunber fcerftanb beh unglndTjefig nennen »ntteft , 
»et %U*U bat an ber befielt ® fite, ««$ 

4 ihn 
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..ml HftfewffJtt <m *t^ej»?0*>tn,J&tö 
cen; ber n>t 1 It g b a ^ ©tttr^ut, w ,^ 

t|on lann, getrojt ba£ Seffere er* 

wartet, unb ba* ©flimmere um 

beS frefleri UBUlen m*tfrtg rYägty ber 

tnbticfc burcfc grenze an allem <&w 

ten, burd) Srwarteti be$ Seffers, 

unb btttd) ©ulben be$ ©flimmern 

tigltdjj reiner unb ftoljer wirb» 

Unb biefen nenne iä) watyfyaft glücf felfg unb 
feine gan^e gapn$ — »>a$r* Olfttffelf| 
J e 4 t+ *f 

$ie fÄaturle^ re 

3fl feerotyen ber |>I)flofoMf$en 2Jen«m^ Mi» 
ten <Stf#eimmflen in ber töperttUf ifaen Äraiitf ja 
t>ermut(;ttu • .' i*»^ i.V.. v.^^g' 

2>ie Crfa^rnng ,f&fct«i uns -ta €tf«ttttn$ fcr 
erfcfaimiitdtn in ber Ahycnscb r ««*> ÖfciS»**««»** 
»erfuhr , ben @ront> tm\täua j» «toief eto. 



2Xe Srfa^rüttg ift *<$er bie Syrerin n 
teS Slaturforfc^erö M alten feinen Unterfuhren / 
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artb XAt Qrtmbotfie aller feto« fttnmitytuigcft 
imb 523cfyanptuHi^6ttr 

• m 

*25eobacf>te, tnacfc Sßerfucfye, fiele (Jrfaljrüngeti 
ein„ ifl bemna# auty be* WaturforföerS #«uptpi)fr 
lefe^fe, 

• . • _ ■ 

£ev Umfang b* Ötoturfcfjre 1(1 fb torirftyfd^ 
ti$, 06 xety bie ftatur an erf^einungen fjt, ba* 
t>dpt> unabfetjbar groß. 

- Snbefien fingen «Hr We »nu^ftöcTe inner« <&* 
lennen* in ber Ä&rfwwelt nnter einige Stubrifen, 
uab rednien 41« eiflentac&en Dtotnrlefcre 

L ©te Sefjre t>on ben aö<jemelu*n €<gen(il>afteii 
Der Shx^tx , \ _ ;: 

, : ,; II. 25te «eftr* *<m Den »erfd&febene* 8en*gmt<)ft 
gefetjen unb beren Slnttenbung auf bie @fatff unb 
jjtbrojtattf y 

m. m lt\xi t>on btn ifreinifc&en fcperatfpnert , 
tftt Urfloffm ber torper *nb $rtr «a^i, 
ftfti^c <5f>emie)> 

IV. 3Me 2ef>re w>n ben dementen , in fö ferne (U 
f&r an* *t, unb ftnnlty jtnb, nemli$ 
V» £tonb«r «Ufr, K 

VI. 9Bon bent gener* 

VII. 9)on bem äöajfer > ' 
VHLSBoft ber Crbe, 

; • M ■ , ix 
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Ä # fcon bem , * ^)ifg:rj^^tr>{in!it 
X Die «eljren tum ben ^ttnrÄttett^ te^tk^r 
6er @nmb tfyrer Jlenbeningen aufgefaßt nrtrb«. 

XII. '2Me 2efre t»n *bem flMijeti aÖe&geb&|i$ 
(Vl)tf«f*eai(Ironoitiie), 

— Sic $ebjre« von (Jrfcfyfinungen , tuefctye fit bot 
<mgef&l>rten Stobrifen tttdjt wotyt t>Rieinpafleti , j. 55, 

XEI. ®»n ber €lef tricttir ; 1 ; w 
XIV. 93ora SDtognet , — n. ^ p; , v V , 

' • • . ■ ff 
JDer «Kutje« bfr tftaturlefore ffl ftfyc «u*ge» 
breitet unb m«wugfttlttg. 2luger bem, baß fte utt« 
«tee'natyre €rf<nntirtg ber SHuätr iwrf^tffift;? unb 
babwrc^ grofle 8tortl)eU< für ba$ gemeine fe*m ^e* 
wahret , fo giebt fte unfern SBegrlffen t>on ©Ott , »ob 
lerne* 2B«tf*eit, ©irte unb 9K«cbt, &fe«bett)eit uub 

L QU» ben airsemeffi«« dato • 
fd&aften &«* £5tp«& 



■■ ■' ? " • • = 



Unter bic öBgemelnfti ^crptrtl3e»f^aftt« jtyta 



tt)tr 



2(ii3bcl)ituiu} , 
£uf<;mraeiiftaitg , 
Slfccilbarf tit , 



geberfraf* , 
SomprejflWIttit 9 
*u*fc>efw&atf eft , 



Ifa* 
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Unburcbbntialicbfdt , I 93emeaftdrf*it 



ffilr fttd)« Me ftctfftdt ber ÄrJfte (n 
ten Sbr^tttUmtAw , yt jei^en , trab biefer Hjtt £j n . 
Ja nglic^fetr jur Srltönwg ber «{(gemeinen jifcr* 
*>erei9en|ty»ft«w 

• 10* 

Die ©ranbfroft ber ^rperetentente $e#e» 
Wir »«»egungff raft, »nb tiefer i^re Sfenße* 
rungen an|ie,enbe , floffenbe, «ab bette* 
genbe inf^nberftett» 

IT« 

— SEBhr m#f>ett Jbie ©efefce, tt*$ ttefd^n ftct} 
Wefe Äriftc außen*, namhaft* 

JDte Shtptt etirfjaften unter ber nemlifien 2fo$* 
Urning Mb ntel)t M> wentger SDtaterfe: ba* 

bem ©rette be* 3tjfammertl)<«i9C& Oeifr* 
»fr Me Ä&rper fffifftge ober ftftt, ttnb tiefe wie» 
ber etttweber Ijarte obfr welche i«> 

*4» 



£*e, «ffiirfungei» bei $er&6ru»g fcr fe(ie* 
nnb flafflgen äfcper, »te <w# 



.< » V I 



d 3 • * ts* 
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Grfa^mmsfu W b« $aar«Hr#e« fa* 
$nm> «» ben £ef>efr$ften. -i 

bringe« ©rinbe t»r, bo* Me Urf«*e fer 
SBemesuwg t» bem bannte« «brper f* 

ber liege. '-• ■ 

17. 

2Dtr geben Me oflgenjetntfen 2?ero«gun8 ö 9 t; 
felje an« uqb tjerfud?« to«e|clbCÄ bejrttbjgflfc |u «* 
Ilaren, 

18* 

9Bfr jelgen Me £fnbem»ffe Ut »eiet» 
ung, »etcfoe f)err&J)ren bora SRittelbing , »ow 
ufamtnenfcng be* SRttteW , nnb 00» 
ffeibnng, unb befunroim We ©ef<*e txrfelben. 

19. 

3Me gegenfeittge Jtedefraft Der €#e 
tob atter Äbrpet , »eld>e tm berf ehrten Qnabrafwt* 
t*ttn$ ijer SlbifSnbe abnimmt, Ratten wfr für M* 
»obre tyrfufc bct ©*»e«. 

► • < 

♦ 

3<* N» ffltffetofaaft bin ber aSewegJunj 
*ur# «Waf^lnejn» 

2Btr untertreiben einfache unb jufammtn: 

gefegte 

b 

- 
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grfefete 3B«Wnen, ja jenen recfenen »fr bm 
Jöebel unbble f<Wefe £b e n e , ju blefcn ba* Stab 
an ber «Belle/ t»t« St oJle, ben Äell nnb ble 
e$ranb* 

■» . -•• • 

9fn '! Jeben SjtUl 4ft .*l*b<mn b«S ©lelcbgettHd)t> 
venn P D= p di mtt&m a»d) alttemt wen» F s 

p =d: D Ijt« ... 

* blt Sage f|t eine Slrt wn glricbarmlgte» 
#ebeh für fatm »oUfommen, Wb fefjt man« 
gelbaft eingerichtet fein. >.;,;■ 

Sie Hölle, »el^e ftdb um einen f e fi 9 es 
foad&ten <J>oljen brebet, tft «In gleltbarmlg» 
ter; Jene aber We mit Ihrer «tbfe ben>egtl# l|t, 
ein rlnarmlgter Arbeit ble Rotte erflem Sart 
ijt bloß eine fceltftbet%e jnr bequemen Söetoe* 
gnng , jene bet jtoelten $lrt Ift eigentll^ 
eine SWaf^lne, nnb »erjtartet We «Mfc 

,;S -i vt* , . ' ; - ■ 

Die ÄMft bet Stötten , wehfce In etnem gl«* 
febenaug »ereint tfnb, flehet Im SBerbdlmtfl ber 
gnjobl ber etrltfe, »4$e ben antern Äloben 

tragen ober P sx ^ -< 

> 

©erben Me Stoßen af(b attf<*«wwengefe# , baß 
ber ©tnef jet>er SRoUc fefl gebunben iffc ^ fb tytt 

g 4 ~ ber 
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ter ftok« «e<& f» »lel «itfffe ~«IMta ?itb«et, 

3t*b An bec WcDtr tjt ete ^lk<Nr« 
tnfger $e*el: imt alf» txt* ©Ieh^ettf^t |» erfafa 
ten, mug fidj an tfw bie flraft jur Sojl, wie 
fcer ^*IMer b«r SBelle ium £albme|Tet Ut 

♦ 

2(1 eine £<$ hbtt «ine fefe iefe «bene j« ^ 

*egen, unb lg bie 3tid)timg Der $r<# bet jebte* 
fm ebene »>ar«llel, fo »ertfft ft> (id? jur 
pie bie #bf>e jur Sapg«, ^- ©h* «fcr-tfeJMft 
mit einet Stiftung , tt*Ufc fcer &>fö jwralWi * , 
f ift tat GMet%eu3id?te bie är«# $n wie bie 
Ä'pfee Aur ©runttfinle. 

$ee Keil Kl eine mt* >t^r**dt% 
fMcbtung bet Gewalt, we-tuit fte bewegt ,"' iiltt 
bet ©mnb(inie parallel $ > ( * tw&ait fid> bie Äraft 
inr&»(l yfe bie #b*e j*r arwNWe, um bat 

«H« «*r«tf»e Ifl eta «fftabee; tatt wefcfc» 
ftne febieft fbene berumKegt; bie Ärafr wirft auf 
tiefe fdHefe <*bene mit bev «Baffe parallel: Im 
f»ei%eai#e ift ba&er bie $raft jur Xaft wie bie 
#6&e_ (We Entfernung iwtier eebraubeagänge .) 
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*»••««! $f*bemjTfe- ber '»emegnng/- $. Ä. % 

Sletbung, Bte ©teifigfett ber ©trieft*, muffe» 
bei ber Sfamenbung ber medjanifdjrn ©efeßc 
auf SOJöf^taett 94ns natfirlWb In gtetfrmmg 

'..(V, , <' . ^ m Ä - ^ 




©ie Se&te eom SDrudf urtb bent @letc$ge»&&te btv 
jlüfftgen jSbrper beißt # i b r 0 ff a t i l . 

SD« JDrwf ber glufflget» auf ben SSoben bev 
©efdffe, ober ta einem ^otljontalfc^ntlte ifi nlebt 
allgemein tat Sfcrbaftnig ber Senge ber 
Jtbelle, aobt «6er iß er allgemein tat fBer» 
^Itmß ber $bbe, 

■ * * ' V 

25er SDrmf ft affiger 5Befen iff m einer gegebenen 
$&&e (»ber Sief») ««fwdttö eben fb tfarl <»U 

,#>»artf. . ,., ,. /j«-- 

.■ c- ' '.•;>••»>". 33» "' - '*•»'' v ' : '-' 

2)er Drntf pfiffiger SBefen Ifl tat gleiten Äft* 
fentw# allen ©eisen gletdfc, ' ~ > 

XMe Öberpityn pfiffiger 2Be|en fmb borijontnt, 
wem» fte fi$ in SRube, im ©letcbgewkjjtr, be» 

fttlbtlt* 

*■ ■ 35. ' 

®inb Die glfifftgen in ©efaffen» tie mtt* 
eftumber itaw^ 91 frören (Äanale ) in Rerbtabrntg 

€ 5 tf<fa«» 
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«K 4* >- 

flebm, W» *i»*rl<l $i4Hftlctt, f» «*. 
tö&bm gleich — im »ihrigen §oUe &oben Me 
Un m% b^i» ©tyberen dne ?e«|#^te 

5Benn «m fcfter Abrprc ,to einem fjtäfftgm 
getaudbt wirb, fo »erllert «genau fo feiet »on (ei* 
vetn ©enjlcbt« ott boä ©/»iebt; ; ty$, ; §lujfigett «fl» 
gleicipm Umfange, mit ifcm b<trägk i; * 

i " « . . 

©ti fe|ler £or»er, »etdber thwV gfetttye firtclft* 
f$e 6<&to«re bat mit bem $fftf|gen , ftnft fb lawgr, 
tu er ganj untergetaucht ijl , mtb ruber tu jeber 
$bfc — tjt ber fefle Äorper feectftfcfr ret# 
ter, ftnft er (o lange, bis ba$ *>en ber ereil« 
getriebene glöfltge fo fetel »legt, als ber eingefenfte 
Sbrner. 3ft enb&cb ber untergetaucht ilorjw fse» 
ctftifc f^roerer, (mit er ganj unter» 

x * * hierauf gr&nben jut) bi* ©erfjeuge, weltfe 
man SSraometer unb Ijtbrofratifdpe SSJa* 
ge b_et0t; -r- alr betreiben iljre (Smricbiuug , 
wb teuren %en ©ebrau* — ' 



38* r 



. » i 
* ' « 'IT 



Mineralien <di vbtyi&t SBorfemiftttß jur <£f>6 



39« 
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Stt$ crfldren nrtr We Ätt*f!wtrttt , w&$t 
tn ber t>^iftfcfyen €&entte *ft mtvmmm \ 

(S&emifc&e 23ef)<mblimg ber fefttn Äbrpet > 
toobet ber £uf*fttmen$attg gcfc&wicfct auf* 
gehoben tolrb — djcmtfclje 2Iufl&fung, Qx* 
traftlon, ©ttbUutattoit; tt>tr «rftöreii jte> 
unb geben ©rtinbe ber ßrfdjetwngfu 

41» 

(Efjettrtfdje Slbbanbhmg ber f e (l e u Ä b r p e r > 
wobei ber ^ttfammen&atig, t>erji£rf t »Üb 
©erglafung, Äebuf tion» ♦ j 

<^emif<fc ^attbfattg ber fläfffgen Shtptt, 
wobei ber £ufatnmenf>ang aufgeboten *»Ub 
— aibbitnpfuns, DefHflatton. 7 

* ■ '• 43» ' '' '~ 

ßljendfi&e &t$anbf«ng ber pfiffigen Äirper, wobf 
We aufgellten SÖjeHe fefter Äitptt abgefonbeu 
»erben — $r&ctpit<Uion, Ärlftamfallon, 

44> 

^emlfd^e Dperatton, wobei ber Äbrper bur# 
imtertidp SBeaegimg aufgelöst, unb ein turuer 
Körper cntwlrfelt >trb — ©äbrung unb 
©Ä^rungöartem ♦ * SBJir geben t>on allem <gr* 
tduterung mfc f&bren ©rfatbe ber utforoui«t*tn 
€rfd}einungeti am 

^ 

1 
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45- 

' ; Sei ber ttngmtffMt , (* bei 



- r« 



. «ffe {lob, Otiten wir'ittl 
an eine SÄefnung , tote bei tyrer 2ßaf)rfd)elnltd)fett 
wtf eine w>ttbeiü>aft* Uebcrftcfct ber ftattuerfcbetmm* 
9 m muffen *-< *' " " 

46. 

geuer, 2uft, SBaffer, €rben, irob ein 
f«ljtgu* 2B<fctt fmb un$ (fcemifcbe Urfioffe» 

CEnblicfr fa 3 e« «ft «ud> unfere ^ehnrag W« 
temSBem&ljen ben (Stein ber 5Betfen fudjetf, 
wtb beefe» bie änfffe «uf , bereit tfd> gewifle 2eute 
febienett , um bie £eid)tgläubigeu tmb Uns orftd;tf gen 
** b* eitel» ^öffmitiä beö ginben* -feto«» 

SB*« ben eitmtnttn, t»tt fli fftl 
»s »»* &a »»& ff «»Ii 4 fl»&* 

IV. <$o» &e* «»ftT^ 



^D** f*ft, welche »fr trot jm*;fer «Bf & « 
tat &et ctoer fd)ttdtet SBwegtmj cmpftnbeit , m«* 
ncn tofe blc gemeine , attnofpfyarifcfye Suffc j jene 
mld)e M natürlich u tmb tänfltitytt ©a^rtttu 
gen ber Äfctper ersten wirb, ble au« Äbr* 
per» burefr SlufUfttna enttpfdfeltc 

* * 
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, aiuß« bettt/ Nß bie gemeine %ft £ d?»ere 
*efät,.fe&r <l«JHfd> unb fluffiger Statut 
1(1 ,i auf «de £&q>e* wrneniüd; <mf bo* SBa.ffe* 
unb «ß r e u ulU* . Pari« Gräfte 
t(l fjc in Mefen <gig«nfd)afteu u«b<»4«p 

berltd;. 

* * ■ 

IUe genau» Suft ift burd? l^re geberfraft. 

©t&alltragertnu, un* at^t, baß bie 

gauae 9l«t»* f« fd>aUenfc, t&nenb, fi>re» 

djenb »erbe , . 

' 2Bir befrimtttjn We ®efe$e *e* ©4H»fi 
re* unb ber fcbne, nub «rfttrm bie $et 

etnfcMöaenfteit SDhonornette. 

* »on ben (Jntbecfttngen be* GbUbni, bf< 

Sine fttbtbar au matten, unb Me ©«$wtw 

gungen ganjer glätten in Siedlung j« 
Bringen, bjjtorifd;, 

. ' f. 1 i 

5»* 

* 

•Ju ber nu§ Äbrprni burdj Äujftfung entn>kfef* 
ten £uft reimen »it: i. Mt 2uftfäure s, bhp 
j>QUgfftif$e 3. bie entj&ttbti$e 4. bie nfc 
trbfe 5, bie bej>l>loglftifd?e ; unb balten ftf 
#r triebt« «nber«, «tt ffe We bur* »eimif^unf 
f ttm ber X-b eilten nwbtjwtne eiemeulBrluff» 



■ ■■ 
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Hv$et Der bepftlogt jHfitteft tmb $t*efr 
inen £uft, Ift feine «uftart rentabel; bemtod) en* 
rotdfrht jteft bie tnepfrttifd^ti Sisfrarten fefa 
fig au« alle« ©Sprung e« gt*Iittfett».:-.3krf 
br«ntiufi§en iu b* ,i rv" 

54* 

Die 91 a tut fcebient ftc& brr 231 nbe, fced 

ÖBajfer^ tu um Me öerborfrene 2ttmoft>l>äve rd; 
«igen. - .... 

55* 



. TAt Äunfl »erfrftbr «6» au4> allerlei ÜRttttt, 
ti< tW«l)r^elle ju »erbeten, Me eine tnepf>itifc0e Suft 
anrieten fami: »oberer «ußfic&e Tnebi«inlfd)e 
sjVolijt'tanftalten entfhmben ftnb , wir tienrien 
bjefe, nnb geben ©rftnbe baoon an. 

3*e 9inu«&»erf e, teeffen 9latnen6 {te And) 
ttnmer ftnb , »erben irrig |u ben 58etbefferunj& 
mittete ber 2ufi gereefenet. 

* * » ... v - 

' • > ;- * ^ . • 

* *" ' T ' * « V^' 1 1 » i >" 

V. So $ fit. <u*t. . .,, - 

^Barwt «nb «itbt 4»r«fmtfnw fco* 
me«, nwlcf)eß wir geue« nennen. 



58- 

2>tt$ ^rineip btr 'Barme nnb be« £tcfete$ $ 

Sie* 
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eimentarfeuer , »tttbeS tu allen Jtörpera ftdb »ot» 
finbet , aber föUtft, bt$ cd äujkvlidbe UrnjUirt« jwt 
Sbattgfert *rf»a.eiw 

59* 

2>a« irt XMflgfeit gcfefctr $euen*efen toirb 
Mb fn grbfierer balb to fleinerer SWenge fo^ge» 
mad)t , * bafo feiner baltv meta^er feto enttrtcf eft 5 
baljer folgenbe Srftyeimmgen 
SBarme o$ne gietyt, 
«i#t o^ne aBirme, 

9Slrme uttb Si$t ( fcl)w<!ti)e$ Ober flarf ed > 

Mc »fc <ö(b r*fjei4>irm !♦ 8S&rmt-a» Sic^t 
3* ©Int 4* g lamme» 

VA*»* 



£fe ©atme tfl 












äBfrfun*. 



— -v - ^ w r - » 

ber »ewegung Helnfter Äbrpert&eHcfyen ; fie fjat ein 
eigenes 3Befen , bie w " 
materie, in ©runb* 



.1 ■ t ♦ 



6u 



gfießt bie 5B5rmemarerie äuS einem ntormeh 
Äbrffcr anbaitenb ab , unb wirb ber Sibfluß mir 
feiner netten ©ärmematerfe tm gleiten SRaafe et 1 * 
fefct, ober wirb bie rege SBärmematerie in einem 
n>armen jl&rper ftgirt, tmb babitrt^ «moWfam ge* 
mad)t , fb empfmben wir beim Slnf&^ien fo eine* 



6$. 
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£fe ÄSlte an» We botef »rtonuntabm 
^»bbnomene finb baber «am woM crflirbar. «b* 
ne baß man geneigt 4fl, ju einer taltmw 
i^enben SRaterie frtne 3ufltn# 3» nehmen, 

- • 

fia$ 2 1 c$ t f welcfyeä bte $&f^et fu^tfcttr tiwf* 
d&et, tft fyoctyfl fefit # bewegt ftd> mft einer er* 
ftaunUchen ©efdjrotnbtaftlt, «erablimat utib aleiA« 
ffcrmtg , beftljt eine äfrerauS grofie gebertraft , 
wirft auf alle J&rper auf eine ftfcenbe ffietfe , 
unb äußerte tt>enn e* t»n ber €onne tommt, 
eine belcbciibe JRraft auf hie aanip flhitttr 

64. 

£a* «ttbr faim fcafier nkbt »oI)t in einer 
ßfdUation be$ SlenjerS befielen; mttf ein aai 

•»W» •» vi%*^ev»ev%tt OWlf^lf» WM-9|ll l/IJl Vllvl9 «44?vj^£§ 

We ^bttig eatnrtctelte geuermaterie feim 

- 

2>a$ 2td>t, fo €ttttt)idf elter €toff e« ff, 
befielt bemto$ mtf heterogenen £4 eilten , We 
burdf> ein 9>rifraa t>onelnanber abgefonbert , befonbrre 

ttttb toerftiiiebfnc (^tnbruef? (tut litifei* 9ftiä ntftdhfft iinb 

b4bHr$ Sbeen wn *>erfä>lebenen gm*en t*wfadj«m 
bte Sarben fitib baber nur msbifkirttä Siebt» 

« 

66, 

©la^e^id fctßen tbtr jene Jtfcrper, in welken 
jt# We rege eber angefaßte aitfrmenwtefl« bwr$ 

. . >• ■ 

> ■ 
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S)ibt unb föwacfc* »<fc trirtfam äußert / unb fyr* 
%il^fwta * baf bie aufgellten »üb <** 

gefonbevten Xbeile leuc&ten« 

^ bte 2fnftt|Wi^e* glft^enben Ä&rper* alfo du* 
gewadpfett , baß bie abgefonberten S$ei($en leuchten , ffc 
flammet ber ÄbrjKr* 

Der 3 u tritt ber Snft tft fbwö^I jutM 
€ttt(te^ett a(^. jur ffrfjatawg ber ©Iwt unb ber 
glamme noltiwetibig ; bie ÄUft wirft dte cl>emt* 
fd?e* 3Uf Ufuugömittel b« »rennlt^en: 
»orauS bie erfiarung be* • (gebrauche« bet Äa* 
twine, itogtö^er, Stöjte k* 



9- 



Unter bie merf »fnrbigßen <£rfd)etnungen beim §euer 
jaWen »ir -jene be$ @c^ie^pui»ere f bti 
*Piropt)ore f be* $M^^r^ mit 
geben <£rf lärung bawn* 

; , gju# #gm »Irunfere SRetoung fiber ba* €*n* 
^^tver; uiib a riec^i^e« geuev 



7i» 

(ItWnnarf ; a&tmt »cnrntttett c« w Stopf« , «dl* 

'. Ä ® -7« 
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©aS ©ofler ijl ^ufl&fungSmtttel ber ©rfc 
unb termittcljt biefer ba6 Sttufl&fungSmittcI vieler aata 

t er &ornet;mltd; ber fetten Äfcrper* 

« 

SMe 58etmtfd)ung frember Spelle nmdtf, baf 
n4r t>erfd)iebene SBaffe* tarnen t>on guten unb bifcn 
«3efd)affenl;eitcn xu 



i -4 * - 



VII. SBon &<t St De. 



, . 74» 



^te Srbeijl efn fd&nx*d[> juf«ntme«^ngcnber 

unbuip#fid)tiger , unfcfymeijbarer unb im SBaffer un<# 
IHUtyx ä&rper* 

Sie ücrfd)iebene SSerbinbnng ber (Srbe mit Ijeterr* 
genen feilen grönbet bie ©ntljeUung in ntdnc&erfet 
(Stbarten , atö b<* jtnb: Äalf * ©ipS * SDtetatt* 
St&on* ®la$*@rbem ~ 



Sie ©rbe ijt für ft$ nidjt fruchtbar; bebest 
aber ben ©aamen unb bie SfiBurjeln ber ^flanjengetodc^ 
fe ; befejiigt fte ; nimmt bie Sinftöfie bc$ ©onnenlidjte* 
unb ber Suft auf, unbijt bie ©fftjine , rcorimt bie 9te 
tur bie ^flanjennatyrung zubereitet , unb ben (Srbgc* 
w5d;fen suftyret* *> ? .! 

viir. 
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VIII. SB o m <§ a ( $/ 

@ <t I a ift jenes f&rpern<f>e SBefen , tbelc&e* ff* ft* 
tZBaffer an05fen laßt, im geuer nity wrbrmnt> unö 
auf ber ^unge einen ©efömacf erregt» 

' r -. 78. 

©lettre »fr fein dement ungentiföt Fettheh/ 
jo bejleft mit* ber janre ©runbfroff ber ä&rper «tu* 
frentbarttgen , aus beren SDiiföung mit bcrit 

(auren qOrimip groge 93erj$lebenbeiten ber ©ahe ent* 
fpringen» 

2Bir atylen Her Aug 3Rif$ung entfanbene 
gattnngen ber eal^e i,. Couren, %, Sllfaliertt 
3» SRenträlfalie, 4, «BHttelfVHae. 

I X. SM* geftr< fron tat 9totaratfon . 

.:■ ...... 8* ' • 

3« bcn 5»örurÄlien jäl>leti ttfr bie «Kind 
«alten, bie ^flanaen unb bie S&iere, unb bei 
nennen biefe &uq>tflaflen ber 9toturalien fceitfce bei» 
natu*. 

■ > 

SBir rennen a»m SKineratreid& i; bt? €rbeH> 
a» bie @alae, 3» bie brennlic&en £brper> toefe 
d)i innerfalb Der erbe eraeugt werben > tu bie ©teihe> 
5* bie »UuUe» 



82 
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Wit mttteralifdje Äbrper galten wir f&r <8nmU 
f$e tmb SJerbtnbungen berf&nf Elemente ; tyrer 
$8erfd)iebenbeit ©runb ftnben wir in ber &erfä)te 
benen tyrop&rtton , Snntgfeit *c ber gemtjtyten ttffafft 



» 
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JMe SBevjfetnerungtn nnb We Snfrnflaten 
fe(>en wir fär ©irfungen an einer 2lufti>fung unbcf* 
nti SWieberfctylageS uad) d;emifd>en ©efe^en. 

3um 9>flanjenreid>e geb&ven atte 9>fl«ttjen, 
©tjträud&e, SBäume, SRoofe, unb ©#w<Lmme* 

$5ie ©taufe wege unb ©taubfiben ftnb We 
Äemtjeic&en, woran man bie jpannli^en > wetb* 
liefen unb ^witterblunun nnterfc&eibet* 

Die 9lü^rung ber 9>ffonjen ijt ein feifenarttger 
©aft , ber auö innigem ®emi($e Dim Svben, ©alj, 
©el, Safer unb Xuft bejteljn ,,.< . . v . J- 

**** *' f - *yL'* * • ^ ' 

£en ©aft jiefjen tte 93äume burd; bfeffiurjetn 
ein, unb leiten il?n burd) bie ©a ftf anale, womit 
alle ^fla^en berfefjen finb , buufc alle Spelle fort, 

Die »Utterflnb We Sterbe ber 33aume; fie 
finb aber au<$ t>oU £5$er$en, wfcburcfc bie SJaume 
tfyeilS I l;re iberflfifligen feuchten Styeile andbftnflen , tbetl* 
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bimb Mefelben au* ber gtmofebare pblogiföe «uft , 
jur 9fofru.no, ober afrjne*, ein^ie^eti. 

2He grünen, gefunb«» unt> «Böge»ad)fea<ti «Bldt« 
ter ber ^>ffan$en reuigen ber 6otme bfoji gefieUt bte 
aittnofpbäre t»on pbloai(ttf(ber unb ffcer «wft, unb büf* 
teu b«fur eise fdne bepblogifiifirte au«. 



> . J 



3t»r «Ra^tjeit, ttnb Im @#atten rubelt Wt 
jrunen 9>flanjeu »w biefero beitfäuien @e|atffk. 

• f » •! ' : ; • •••• !. - • . ( • 

SHtte Ztyect entfteljen aud ©aarnen , andb bte äöfi r* 
wer, 9ttoben tc t 

■ 

9** 

35er Äepf, We »ruftb&He unb ber ttn* 
ter leib (t«b We farneftnjten Stf^efCe brt SÄenftben» 

Sin Äopf *erti«en fld) alle ©bitte* ba* @eftd>t,. 
b<t$ @*b.br, ber ©erutf», ber ©ef<bma<f, ba* 
©eföb»/ weites (entere füg) bur# bra ganien. Jtjbr« 
per auebreitet. 3Blr geben <£rf tärung »on bera SBau bei 
»ugeS, be*. £tyt$ tc. f 

Da* etnpfrnben gefd&iebt tufttefö b.er 9lemn, 

' 95. 

©te Steffi rat ton n>h:bburd& bte Sungen \>ml&)* 
tet , in betten bte eingeatmete Xuft atö SltifftfungSrntt* 
tel be$ angehäuften brennltd)en nrtrfet* 

® 3 96. 
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JDäS #erj unb beffeti uncuifäbvUQt SSeteegung Ift 
baju befttmmt ,. baß e$ ba6 »tat »it <tn 9>fonuHj>ttt 
fol jiitem Umlaufe er&alr. 



97- 

IJnjer* Qftbe ^<kt eine Jtugefgeftftlt , «wonf 
«oit jroei tyole, ben 9torb* unb ©übpol, rnibmel)* 
tere Äveife eonubmlld) ben Slequatun, ben «Öier'l* 
blan,.mtb ben ^orijon unrerfd)eiben. ©egcn bie 
Sß^le t)«t bie Svbe elfte Abplattung, gegen ben 
Slequatftor eine SJerlängevuttg. 

25te Dberftt*« b«r frbc 1(1 tbeiB mit «fflaffet 
Icbecft , tbeitö befteljt fte auS t r o <f ? n e m Sanbe / unb 
bew ganjen (Srbf&rper mogiebt ber £uftfrel6: babet 
«ine brelfadje SHbljanblung wm ber (Srbfugel 2J o n 
^en ©etodffern. b„ SBont tvocf enew tau» 
if« «nb c, $ou b<* 2Umofp&are, ' ; 

< 00» 

580m ©en>4ffctt — StaeQe« S34<^e^ glfifle , ®trfc 
©ee«., $f&fcen,. SBBeHjer # Sföeerc — fmb bte t>or* 

i^mßeit Otajneu womit njuj bie ©wiffer Der ©rbe 

fceietcliuctL ' 

10<V 

liegen @d^ee,. ^W». »»* b. gt reiben $u, alle 

CutU 

■ 
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fiuelten , gl&fle > © wn ' gReere *• mtt ?B«flT"^i u w** 
(eben , unb ben 9>ftenjen unb gieren n&tbigen @e* 
tranf ju »erfc&affen , Daß eS olfo unn&tbig ift, fl)ren 
Uvfprung au$ einer anbera Urf«d&e &eriulenm , 

» * * i 

101» 

glutl) unb<?bbefmb erfdfoettwngen auf bem 
SÄcere, beren ©vunbüi ber allgemeinen betraft be$ 
SÄonbeö unb ber ©onne ju fudfjen t|U 

Sfaf bem trodf enen ftmbe entb«f en xolt groffe 
UngUtd) gelten, ebenen, 2In&M>en, »er* 
ge *c* — SBerge aneinander geredet unb in einer 

Äette fortfaufenb Reißen ©ebirge* 

* < > 

Die Söefd^öffen^efren ber Serge juto liefere Urfun* 
ben, roorauS tote i(>r 211 ter fdj%n* — 5Öir untere 
fc^elben urfpränglidfje* beren 3Hter wir bfö jum 
Anfange ber ffielt l)lnau6red;nen , n e u e unb neuere, 
fcte in ttner großen Sti&olution t^vett <5fru»b labern 

104. 

2)te \£tyotf)efen beS SBljttfon, be* Surnef, 
be$ © o 0 1 w a r t tc* t>on blefer 9tet>olutfou , . finb ju 
fotUf fil)rttd& uub unjureU&enb , bie Srfd&eWungen au er* 
Haren* , » - . 

105. 

$ur l^tgeit 95efd)affen^eit ber ©rbe faben, «ufler 
ber 9? o « 4> f d> e rt g I u 1 1> , mehrere Urfacj&en beige« 
tragen, wir jal)ten barunter bie etgentljumlit&e 
©#»ere/ Ser <£rbe , bie tägliche ebbe 

3) 4 unb 
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unb glutl, be$ fQteere« , We : jt tvmetfe* u n< 
be* 2$eet3 t«>n £>(ien «acfc Steffen, bie Grbf* 
bett, bie ©tfirme, ©rlane,' bie 9Uge» 



8»ffe, etrbme, ©leg bÄ0e tei -u. b«,^ 
^ Sßtenfoen unb bie Jiultur beß »oben*«. 



©önberattnof^äre, 

?o6. 

® e 9 r i f f e , t>on gtniofpbire , Meteoren # <j « 

resettitat ber SJtmcf^dre, ^ 

/••«'.. .... ..... 

107. * - 

_ ©nfÄflTe ber <ttraofrbArif<fc» SSe^ffett^cften uns 
Deutungen auf ©efunbbeft unb geben, — ©ebeifcn 



* ■ - p 4 



etd«ttf*aften ber «tm«f**Ar» 
i. 6 *m t x e , geberfraft unb ber Utaui 




e&enbe b«Ib mmm tmlb Heinere JTmw h<r Puft. 




- : • ' - . • v 



bfagortdeö cöntfcbeö, b»i Ä onraie« ) ; g&rometer 



f »oro fcbertnometer ,be$ D r e!& e I P 6 > beä 9t e >d- 
tonS, ber glorentlner , t«5 g^V'e.1 
*«lt*,.9U<utm«r$, 2>eli*le'«. 



• -' - 
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> c * t g r b m e t e r , unb terfc^icbcne @onfftwt f 6ticnw 
^SSotn €ü Sit) nieten 

* Uufere ©ermutfywtg fron ifyrem @bifl|iß auf anbeve 
fcufterfc&eUwugen , auf ba$ 23arpmeter *Ct 

♦ 

ioo, 

fcufterfctyetnungen; 

i« ©afferigte;^ 2lu$bfinftung ber ©croäfier unb be> 
feuchten 6rbe — tft eine natiivltd) djenufd^e 2luffbfung, 
taAri bie ?uft al« »üf I b f u n g * m i 1 1 e l wivhu 
9ltbzl , SBpIfew , Xl)w Stegen :c. (t«b fo *>fel? 9> 1 
pltatfonen, - 

* Stom Sltmometer* c 

* 93om j?i>tometer, ßtnbrometer it. 

* erfldruftd ber nwmUgfWtigen tyhbnoment, wt$t 

babet Dorf ornme^ n>fe audj ber fogenanntcn 2B n* 
ber regen, 

Sief f e,<^c$uee — (inbgtipallifaMDiienzc. 

* 3Rel>lt()au ( #onigtfau ) wirb irrig unter bie 
Sufterfdjeinmigeu gcjd^ler. 

^ Sarbtgfe: — SRcgenboge ngefarbte 
Sfxinge um £>onn unb 3Ronb , ber Sftorbftyefa, ba* 
3obialatKc&t , bie <£rfd>efmntg mehrerer © o n n c « utib 
2Rpnbe, tfflor jenr unb 2t b enbr b tl)t jc, 

* erflaruncjcn au» Stefva ttionen unb Sie* 
fleriouen be$ Std)tcö jc. 

©S 3- 
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3 # geurige: — 5rrlidjter, fliegenbt £5radfau, Impfen* 
*e Riegen , feurige Äugeln , ©ternfdjnuppem 

* 2Btr geben SSegrlffe t>on btcfcn grfc^euiungen , 
unb leiten fi'e grbjjtentl)ctte »du ber jtdj naturlid) 
enwicEelten brennbaren 2uft l>er* 

4.9Btnbe — beftfubige, periobifd>e, Sturm* 
»ktbe , £>rf ane , ®irbeln>mbc ic. ben allgemeinen Ur-- 
forung ber SBtube ftnben roir in Stalte unb SBarme, 
SfuSb&njlungen bev (?rbc , an t e r i r b i f d) e n X uf t* 
<iu 6 b r u cfy t u ic» welche ba§ ©leicfygenridjt fn ber 
3Htmofpb<Sre jl&ren k. 

©efd>tt>i»bigleit ber 5Bi*be tfi ftyr 9^ 
2He ©tdrfe tfi gewaltig ic* . " V, 

2)ie 9t l t u n g t>crfe^iebem. 

« * 

» 58o» SBfnbmeffcr , SS tnbjef g-er, Sin* 
moraetet :c. 



5. ©ettHtterpfy&nomene* 

Sie ©enntter. ( tempeftates ) erfd;einen aUemat tm* 
ter 85Iitj unb Donner, unb juweilen mit 
&(tt jfir«(# J?agel, unb SBBottcwbrucfy. 

* 

in, 

■ 

Df efe ©rfd^etnungen ftnfc entweber ganj ober sunt 
SR>eÜ in ber ©enuttermaterie gegrfiubett 

» 

112* 

Erfolgt bd&er eine Sntfabwtg ber ©enritterttiftterie 
gwges Ouantfolt mif einmal , fo entfte&t einSBlitj 
*ber ein »litjjtral; 

113. 
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' " 113. 

@efd)ief)t ba§ Ueberflrbmen ber ©ettrittermaterfe 
auö einer SBolf e in bie anbere , fo fyeißt , bie ©rfdjei* 
mtng »Uta (Fulgur^ ©törjt aber bie ©ewitters 
tnaterie In großer Quantität auf einmal auß ben 3Bofe 
^en auf bie £rbe ober au3 biefer in bie Solf eri , fo 
nennt man bie <£rfdS>einung »Öljs$BetterjtraJ ( Fulmen )♦ 

* 5Jom SB et t e r I eu d) t c n , t a 1 t e n <£d;toge it, 

£a$ erfd&fctternbe ©efvad) mannen ^Dotftter ö 
ift burct> bie bloße 2lue>bel)nung ber £uft , welche bie 
$ert>orbred;enbe ©etotttermaterie nrivf et , unb baburd^ 
eine mächtige ©tfcfyätterung in ber Sltmofpljare t>erurs 
fädlet , nicfyt binlänglkfr erftörbar* UnS bunft , baß bie 
SBerpuffung en t junblidjer ©finjie, bie 
ftd) in ber 2ltmofpl)äre gefammelt , größtenteils ben 
gewaltigen Donner grßnbe* 

$\xt (Jraeugung t>e« Kögels trifft bie 
©cwirterntrtfeile mächtig mit. 

116. 

Die 2B 0 1 1 e n b r & $ e ftnb größtenteils einem 
6turme jujufcfyreiben , weld;er bie 2Bolfeit ja&ling ju* 
fatmuenpreffet , unb ba$ SÖJafler auf einmal au$ bem 
©ewolfe gleid^fam außwinbet* 

117. 

6- Die 2B a f f e r l) 0 f e ( Prefter ) Ijat eben au<$ 
In ber ©ennttermaterie größtenteils tyren ©runb, 

118. 
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7. $ b ? n r a ü $ , ($riber<»uc$ , ^vcmtyab, 
ifMfen« Siebet), ...... .<.. 

* ffiiv f<*ge n l)ierfibet tutfe/e 3Retitung , toi* and) 
tyer ben fogeitaimten f(&ae<ib,ett ©Qm»ut 
(fiia diuae V\rgini? ). 

« 

fagen unfere 3){emuH0 »w SB *t t * r b t m 

♦ungern 

120» 

ttnbgebeHbto SBBeife an # SSnt ettafetrni 



Wrfettigen, 

XI. <25om gatt|<n <©« (tjebd ttfcc, 



©fc betrauten » bte ^tamieföf&rper fnabefbttbetf, 
\> tn i^rer SB er blnbung, unb c. in ben t»icfc 
ttsffcet» got-ge» biefet StaM<$uö^ 



JHe ©onne unb bfe ©terne sWnjen tnft et jenem 
tfotyt ; ble ^Maneten aber , mfr f bre Xrabanteü e w 
j> I a n 9 en fctc&t t»n ber ©omie* 

: .~ $te jUmeten ftnb ben spranete* ^ndc^e Äbt* 
|3 < m« ift %e ««»ufbabne fefc mentri^ 

: ^e®oratetfl ber Sßitutynnct bed tyfaneten* 

bim* 
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ffamtU , um bie ©onne fctaoegen fid) bie Planeten In 
fölgenber ©tbmiug ber SÄerf urluS > bie 9Benu$, 
Die (Erbt mit ftrem SWonb, -9Rar»> Setter mit 
feinen V>tev Xrofantftt, ©aturnuö mit feinen f&nf 
J&«6anten , unb naefr «fcafcfcel ber Urann* (Sidui 

Georgiüto)» 

£>ie ©onncn* nnb 9Ronbe*ftn(terniffett 
(tot» natärltc^e geigen b<6 SSeltftftemß : »fr erf ldrrn ft>v 

£et SSUcfcfet ürtb 2lenb*vuttg*n ber £agc unb 
9Ud)te unb bet Säbelten fangen ab »en ber 
«ttetgung ber <5rbad)fe auf bie (SfKpttt, unb t>on bev 9?e* 
wegupg ber ßjrb? um t&re 2l*fe unb auf ifcrer eitlen 
Saufbal)tie um bie ©enhe. 

XU. <3Jon t><r (Klef ttfcitAt 



Sebem 3Ü>rj>er ftfmmt tum $attir au& tiit J-H 
n>f ffeö Quantum elcftrifc^et Materie 

188. 

2Me fn alten Äbfpern »orijanbene elettrlf^e 
terte «rtrt erft naa) gejHrt ew ©lei$ge»i#t* 
»irffara. 

129. 

D«$ Stellen, ober einer Reibung ibnfa&e ©e»w 
gung ber tforpcrtbeilcben , bringt bie ©tbrong be» 
<3(ei$gewetye* in ber dettrijtyen SRoterle fcrfftr« 
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- 

Stelben ftd> jwei Ä&rper anetuanber , imb wffttoü 
butd) bie eiefrricitdt wirffam , fo tberben beibe fid) etw 
auber entgegen gefefjt eleftrifc^ 

I 3 I - 

Die entgegen gefegten gleftricitäten erfliren wir 
burd) bie 2lnl)dufung in einem Äbrper unb buxd) bie € r* 
fcfyopfung Der (Sleftricität in bem anbem,burc£ eine 
*J>U«s nnbÜRinuöeleftrtcitan 

da- 
sselbe 3lrten &on Gleftrlcitäten erjlrecfen ifff* £Bir* 
fungSf reife in bie gerne, 

J 33* 

ürltt ein Äbrper in bie ©fit ung«fp!)äre efneä efefc ' 
triftrten ÄbrperS ein , fo erfyält ber eingetretene £l)eil 
eine (SlectricitAt, bie jener beö elef triftrten &bv* 
per« gerate entgegen gefefct fft / * 

134^ 

(£3 giebt Ä&rper , welche auf bie clef trifte Sföate* 
rie eine fefyr jtarfe $itl)ttxaft unb jwar fc|>Dn fo 
weiten CS n r f e r n u n g e n auöfiben ; anbere , welche eine 
ftarfe ^iefjefraft auf.biefelbe nur in für je» üb« 
(tauben äußern : jene leiten bie elef trifefce SDfotarie fc^nefl^ 
biefe feljr langfam ab: ba^er benennen wir iene$ettc; 
tiefe 91 id; t leite r ber elcftvtftyen SOtaterie* 

SDfe ZtyWt ber elef triften SRaterie jie&en $kx$it 
Mit «trt an, jloffen aber ftdj etnanber gewaltig ab* 

4 ' J3 6 * 



■ 
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- • . 136. 

2luf biefen ©efeijen beruhet bie Svftänmg ber Qu 
{tycttiutigen bitten Sief trofft oren, ©la$* jjarj* 
eicf tr 0^1)0 reit , ««b ben £ u f t e I e f t v o p l) o v e n , 
fceS elcttrifdjen ßonbenfator$ ober SRifroelef* , 
tromerev^ 

137- 

Sie Stogene, welche man «BerfUrf nng6gl<»$ 
nennet , tft ein Glefttoplpr unter einer befonDern @e» 

ftatt. ' 

* 138. 
£te 2iul>aufung ber eleftvifcljcu SÄatevte auf einer 
(Seite beö ©lafeö unb bie <£mlabung aus ber anbern , 
grünbet bie eleftriftye erplotfon* 

^■39* . 
SKUteiö bev $iafd;inen bringt bie Äunfl er* 
flaunlidje SQMrfungen berwr, jum SBewetfe berufen wir 
uu6 auf bie SDiafctyne beö t>an SKarum'*, befd^reiben 
fie, unb jeigen Slbbrficfe ton ifyren SBirfungen t>or t 



140» 

8Bir fageti au$ unfere SJtammg über anbere 
eleftvtfc^e SEBerfaeuge 3, »♦ 

fiberbie (Sief trometer^ 
§unf enmeffer, 
eieftricitStöforfc^er :c„ 

.141« 

2Bir erjibfen bie eleftrifd&en 1£rf#etauttgett > t\t 
unter bem tarnen eleftrifctye Raufen *efamit<je* 

ttorben 
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worbett ftnb , unb gefragt , fügen »fr aucb unftv VitU 

s ...... 

Ser Ärampfftfcfc uiib bfe ^ t tt ^ ritül ftnb tu* 
tkfictye eleftrifc^c SOiaftyinen : bfefe SBcfatiptung grufe 
ben n>tr apf bic Erfahrungen SteaumnrS, Sotey 
Jini« , $BaUf>, ut$ Runter** 

143. 

% \\ x m <t l i n erljilt , n>ie uns fcunft &ef ber C&* 
fcUjung tat l)ei|feii ©afier , jtbei $>ele, |erm einer 
pofitto, ber anbei* negatto eleftrifty tfl ^ rcorauS ftc$ 
btc erflavung ber fibrtgen erfctyeimmgett btefcS deftrtföen 
@tem*$ fd)r tiat&rtk& ergebt, 

144. 

£>le ©«»Ittertnaterfe tft nfdfrt« anbei* als ette 
titttxifäi. 

»45* . 

©a5 Sauten bef Sloefen unbbaS ©pfiffet 
mit @tfä;n$en ftnb ganj unfräftige SRlttel gegen Me 
©ewitter» 

146. 

33oblaber ftnb «föetaltftangen , bfe uberbro 
bbcbjten ber ©ebaube I)tnau6refcben , an tiefen 
ummrerbrodjeh btö unter bte @rt* fbrtlaufen , bie n><tt> 
ren ttnb juwläfflgett SRittef gegen baä <2d;aben bc4 
SBettevjtraik ^ 

*47. 

€ben biefe # 1 1 1 j d b l e i t c it b e Shtrf^tnngen ftnb 

Wabrf^einlU^er SBetfe ancbJJagelabl elter, wenn 

fte 
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jte itt einer ©egenb <n*f betn gelbe in fcetradjtlid&er 
«Wenge aufgerichtet werbet!* - 

*. 9ßom «ufteleftrotneter* 

Snblfdj erii^Ieti wir bie ©efcfyf d&te* boh ben 
altmiligen Gntbetfüngen in ber Sief tridtdt > 
unb 

93on bert «Meinungen > ^((lernen it. 'hit 
©elefaten bon bto ttrfacfyen btf eleftrifd^ert eif<#efe 
nungem 

■ i 

, • * i49* * -*j ; • 

* * 4 

I L . . * 

f # » . ' l' ' ' ' " 1 

^Die tnagnetifd&ert <£rfd&e'mungen jtnb fonberfcär unft 
mannigfaltig* Unter bie ffirnefymfien j^Olen tt>ir bf* 
{Richtung ber SWägnetnabel na$ 9lörb*n * 
tyre 2lbwetcf>ung bom ^orbpol, if)re @enftth$ 
3um J&ortjbtt — baö Stiegen atteier g l e t 
namiger ty*k p »nb bo* 3lnjiej>irt ber tshgleity* 
namigen* 

' 150» 

. tte9td4>tet brt Welen fc&eortert, bie entfanbeK 
fmb, um bie tnagnetfläjett ^towmiate ju erf tärett > 
ijt unfete JiemffltifJ wn ber 9totur be$ SNägtutö no# 

151. ' 

3Bä »ermut^eit/ es fet ta bee «ftatur eto 
ne6 fub|UttjUleg ®efen , fectye* m 
©vimb «ttet Magntfföat ^ftyritratigeii entölt > 0 
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Wk ti ein eigene« äBefen in ber Wotnr gtebt , fco* 

bie eleftriföen erfc&eümngen eerorfacty. 

i 

J^ef* tnagnettfdK 2Befcn fonn nicbt einerlei 
mit bet elef triften fWaterie fein. 

3(1 aad) nidjt baSjenige , welkem bie ^genannte 
SOtognetifetirS bie ^Birtlingen be* t*. i et i f a) e n ÜJ?a g= 
nctiftnuä .ineignen. 

154- 

SKeHetcbt tft blefe« dgfne njaflWtifäK ®efen , 
Y»elä)e$ wie meinen , bnrcb tie ganie JRatnr al&oie 
bie eWtrifdje SRaterie nnögegolfen , unb wirb er{t 
nacb gejUrtem ©lel<&ge»tcbte tvirffanu 

155- 

93tellel<bt ftnb bet natürliche fDtngnetftefn, 
baö Gifen unb bie «piattna, bie tjt betarinten 
Xeiter , bie übrigen Abrper aber 9lic^tleiter 
ber magnetif*en SKaterie. : _ ;>l . 



156» 



< * • Q 



5Meltefcf>t ftnb gerabe bie tytk ehte* fDtognefe* 
jene ftcfe ehunber entgegengefegte ©rtrewe, an be«eh ta6 
<&lei#gettnc&t am ft<irfflen gefföret, nnb in einem 
berfetten ange&anft, in bem «nbern aber er* 

SSteöeic&t iß jene« ©rtrem , ba$ wir ben 
OUrbpoj nranen negdti», nnb jene«, bä* «rtt 
ben ©üb* ol Reißen; yofttt» tn«gni*if& , 



■■■ 



158. 
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SHefe «l.llei*« , fc* «* «tt efnige« 
©ronben belegen, fqH«t efaft»eilen ol* $ffiinfe iu fer» 
. «ero jtenen »erfinden gelte* 



- 



i 59i 

Stom t&ferff#en 9Kagheftfm , ton ber 
3%eorfebeffeftM >M m ©onin«m*dUfm, »on 25w 
forgrtnifntlen, 2)i»ijiatfo« * fl (, 
rififr 



Söom Obflbam 



- »irfyfdwfr, ©b|tbaum nimmt ein Heines @rbi 
rei* ein , »rauft geringe Pflege , tmb fobert «einen 
SufwanDj bertnwt) ubertrift ber Ertrag beflelben 
m oft ben ertrag eines mit SK% mb m <n be* 

- , lauten 2lcfer*. 

2. 

»<tS erfrnrt eine falbe «robre, unb 

gtebt gebbrrt- eine eintragt Äanfmnnnfc 
ttxtare* 



3- 

^2Wt& ein garer ©etranf tift f?$ ans bent 
W bereiten ; ta* vm ZoxMn prfttf gcftRetati 

* * £reber 
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Streber tfebt »ranmrein , rnib |cma* ni>3> girfc 
tcr für ba* 3Mei>. 

»or 2flter$ war £cutfölattb ein nxifbfge*, 
fumpftgeS, cisfalteS Sanb , unb man tannte ba* 
litm erntet einigen u>i Ibtradjfenbcn Sfepfeltt 
unb SMrnen, Keinen Äirfctyen :c fein Cbjh 

3to<& «Bereblung be$ beiimbm SBobntS, wo« 
ju bie errid>tung bor SBiflumer an» We 3R&tid* 
siele* beigetragen, würbe a»cb in nnfrrm *ö<tters 
Ianbe auf bte Grjiefning befiereö £bft» SBefcad* 

ocncTTimcn* 

6.- 

SBir bemerfen bot ©ang btr «Ratnr tat «ufc 
faen nnb Slnpflanjen brr 9?anme, tmb ab* 
ftrabjeren ategeh» jur «Öerbefferung be* £fc 
fte*. 

7- 

SMefe Siegeln ftnb uns aud> bie SRidbtffmur 

6ei Stillegung einer SBaumftbule, aÖ eines nb* 
feigen 83el>«f$ jur »erootttonrauing be* ©bfreS, 

. $• 

I 

Unter We «fconbgrtffe, bem f$on erwadtfenen 

£5*um baffere Obftforte» einzugeben, red>= 
nen tt>ir ba* 2leugeln, pfropfen unb Äo* 
4>u(iren* 

9- 

IHe Eitrige tnöffen mit bem ©tamm, bem ß* 
aufgefegt inerten, mJ>glid;jt i>o mögen fein* 
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iä 10. 

Die -Seit beä >Jtt>eigen$ tjl nld)t Wog auf ben 
Slprit eingefdjrenft ; e$ mag bis in SWltte be* 
,4 Suniuö mit gutem Erfolge gepfropft »erben* 

|| * II* ; 

SEBfr geben Sttaaffregeln sur Sßartung ber ge* 
ropften ^eige* 

12* 

-v • • 

Sei Anlegung eines SaumgartenS ober bei ©tt* 
pflanjung mehrerer Saume auf freiem gelbe, 9Bie* 
fen , 2C. ift jenen azurnen ber*8orjug $u geben , 
m\d)t feltener &erfagen, n>eld)e Sbjt bringen, 
fcaS guten © e f d) m a cf Ijat , geborrt nod; n>obI 
fleifd)tg ijt, unb a(3 ÄaufmanuSroaare t>ie« 
leS einbringet , unb baS etwa aud> guten ©etranf 
barbeun 2Bir geben Littel an, biefe 31 b fiepten 

m md * cw - 

13- 

l 

3Äan barf ben Saum nid)t auf ©erabewofjl Der« 
pflanjen , man muß auf bie Sefcfyaffenljeit ber 23 d u« 
me SH&dfftdjt nehmen, unb fljnen ©teile unb So« 
ben ankeifen , bie ffjnen befyaglidj ijt — aue^ Ift 
auf SHbnung im ainflanjen jn fefjen* 



^4* 

3Birb ein Saum t>erfefct, fi> €ft bieg bie 
Äauptregel: "Gr leibe bie mbglld;jt geringe 3lenoe* 
rung-„ 

• - 15* N • * . 

SBir jte()en bie rb flj e 1 1 ber §ruf)ltng$ielt 
t>or , um glucf Ud) Saume ju t>erfetjen , unb geben 

©runbe für btefen SJorjuq an* 

€ 3 i6, 
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16. 

Xm »erfe^te Saunt borf triebt oftur-aUt 
Pflege gelafen «erben, : .. .. 

5?on ber ©age, man mäße bie SMoine mit 
Stuftet auf ben SBoBmonb ober enter genm> 
frti eteüung ber ©terne wt-feisen, galten wir 
fo tief, aB wm ber Sage, man muffe nur mit 
8tfitffü$t auf Die SMbeTlafrafrf.jnr aber taffm. 

^ 18. 

©te »innte fa.ben ifre *r«nr*MM»: t*f 

©fr geBen bfe Äennjet^en ber $atimfr<m& 
Dtlttn mt, beefen bte OucBe* berfeteeii auf, 
wttb worbncti JpilfSmftteL 

©e ö en bie ftantytitm ber Stönne, »eW>c am 
ßererbentftdji? 2Bttterungen t>er<mlaffen . aiebt t*> 
ferne »rjnei f„ ber ÄumT^efe. * * 

21. 

€inbinben ber ®4ume mit ©tro$ 
jegeti bie starte falten »ir in boben 
«wb «n ralten tfrten fftr fiberflifllg , ak. 
be i n , unb warmen £*tm für far ratsam : rote 
8*en §rfint?e baffir an. 

22. 

SBn- fagen au* unjet* «Wehtmtg über bie <Snt* 
^etfung ber ^genannten graftoMe.it er. 

faltbar iu matben. 24> 
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,„ enbfWfr fe&ren »fr, nrte bo« Sbfk mit «Sbrfljeft 

$u gewinnen, ba$felbe lange rofr aafiabebafte*, 
QUer mit SWuljen an bbrr«n fei» 




fr «s 
au* &et ernlOtit** 

glebt etwa* öt ber 2Belt, bo* nt<m <3A<5it 
Reifet, fo wie man etttaö »afrr, uub etwa* gut 
nennet 

»i / Sftte 2&enf<#en, wenn ffe snm freien ©ebrau* 
<&e ber «Bernunft fonunen, bewerfen , o&ne «8er* 
nunftfcbUif, jnit ftnnfob« 2Bo%efaI!en ,.. bag 
^ ^djbne, »0 cd tjt, unb unterfcbleben efi öont 
, blieben, ober «Wlnberfcbönen : b. f. rt 
ein e^B&ettegefä&L 

3* < 

(i 3Me (Brftttbe bee 6<Wne« raflhi fitfr emv 
jX» beefen, fammeln, orbnen, tterblnben, In ein 
cf (fem dringen, b. f. e» 1(1 eine e<fr6n&etak&* 
;* re mbgfi#, welcbe bfc %änbe bei ®tf>5nen fen* 
«et, imb anglebt». . t 

* SflTan &at jn offen gelten <&önb« be$ §#nen In ein*, 
jefen, Äänjten angegeben : aber In elqe wtffinjlfeafts 
Sorm. «wer b«m 9lamen flefi&etif finfr, 
■l fte erff »er Webt fcielen 3abren ringet leibet • wpt», 
, 6 4 bett 
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fcen t>on SHleranber ©ottlieb SBoumgarten einem 

tiffbenfctibcn Wlofo^en an ber Unit>ctfttdt ju 
grauffurt an bcr £>ber, 

Sleftyetif 1(1 ntfo bie Theorie @<fc6nett, 
ober bfe pf>Uofoptnf#e Wiffo»f#aft , wel*e 
t>te <5runfce t>fß Ö*6ncn fennet ur.b lehret. 1 

« S&rc unmittelbare SUbfic^t ijt SSilbung 
" be£ <5ef*macfee, ober bc$ e*6nbeiteoe- 
füfcle: belegen tjetßet man fte aucf> <5e* 
fc^maef elel^re , e<f>6nf>etteUt>re* 

* >::: 3'^re mittelbare 2lbftd)t tfl fgrweÄung 
guter fEmpfttibungem Safjer W fte eigene 
mti)tt 23euamfung, fEmpftnbutigo lebte, com 

$vtect?tfd>en aßorte ai<rty<n$, <£mpftnbung* t 

©ie i(t ein £f>ett ber sjtyilofopljle , tnfofern 
biefe ftd) mtt ber Söejttmmung be$ ©iettfc&w be* 
fd)äftiget, Sie Sogif bilbet buref) ba$ 03 a b r e 
ba$ Deuten be$ $tenfd>en, unb i|t tybfe 
' t of op^te be$ <5ei|tea; bie ?9ioralpt)ilofovt)ie 
(eitet bnrd) baS © u t e ba$ üßollen beö STOen* 
ftyen unb fft pbüpfopbie t>e# fersen*; bie 
Slejtyettf bilbet burd) baS © d> & n e ba$ empfmben 
be$ 9)?enfd)en, unb ijl p&ilofop&ie free <5e* 
fc&matfe*,, ? , . Qm i 

6t 1 
©er (BegcnfUnb t>ei: »eflbettr fft ba$ 

©*<5ne, baS tljetlö in ben ©erfen ber Statut, 

«>eil$ in ben SBerfen ber Äunjt liegt* A 

«> jjier wirb ber t>ielfad)e ©Inn be$ 2Borte$ 
$unjl erflart, n>a$ fte ijt, objef tl&tfd?, 
tpaö fubjef tiDlfd) genommen, ma$ fte ift, 
wenn fte ber 9iatur entgegen geftellt roirb- 
(£$ wirb aud) evftärt ber Unterftyeb i\v\\c\)cn 
iped;anifd;en uub fdjbnen Äfinfteii. 
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. 2>a& ©ebiet berSttejtyettf begreift in ft$ tmr 
bie frönen Künfte, Die ein 2hu?brucf be$ ©d)5* 
nen ftnb, boö fle ber 9latur obborgen, unb in tl)tt 
ÖBafe bin&berbrittgeiu 3br Uuterfdjteb entfielt 
tbeil« au« ber SBerfcbiebenbett Oer (Segen jWnbe , bte 
fte bearbeiten , tt>ril$ au« ber 53erfdf)iebenbeit ber Jet? 
efcen, beten fte fu£ jur ©arfteUung berfelben ©egen* 
ftänbe bebienen, 

2lu$ ber «Berfdjtebenbeit ber ^eidben entfteljt bte 
Ciutbeflung in bie Jtebenben, unb ni$trebenbeü 
$&nfie : bie erjte bebienen ftd) roiltfübrlicber 
eben, b, I ber Sßorte, bie mit bejetebneten Sbjefc 
ten in feiner notbroenbigen 53erbinbung fleben, unb 
imrburdj Unterricbt befannt Werbern 2Mefe beißen aud> 
bte fernen VOificnfd)afttn , unb ftnb 3Mctyts unb 
SRebefunft 

Die 911 Strebe nben bebienen jtc& natärlfc 
djev notbwenbiger $tid)tn , beren auffallen* 
be Slebnlicbf eft mit ben ©egenjtdnben felbft fte jes 
bem Sluge unb Cbr beutlicb unb wjtinblidj maebr, 
föbalb ibm biefe niebt ganj unbefannt ftnb* &tefc 
werben in jwo #auptffaflen eingeteilt, tn jene, bie 
Ibrperlidje, unb in jene, tye unf &rperli<$e 
©egenjtänbe bejettynen. 

Die erfte Äfaffe / entbalt bie jefebnenben, bte 
bllbenben, unb bie erbnenben ßfmjte , <A§ bte 
391 a (frei ober ben 2lu6brucf be5 ©djimen in gar* 

? 5 be»; 
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*en, bie »UöNttevfttitfl, ober ben 2lu$bradf' 
be$ ©c^brien in gbrmen unb f&rperftd^er (Stfenfwi, 
Me ©avtenlunft, ober ber 2luc>brucf be& 
nen in fttnjtreic&en ©eftlben , u. (♦ f* /: 

II. 

S)ie anbete klaffe enttfft We iOttntif, ober 
Den aiudbnuf beö ©#nen burcfr ©ebefrrben ; Me 
Xonfunjt, ober ben 2lu$brucf bea ecfcbnen bur# 
$bne, u, (♦ m, . < v: t 

• ' k * t f i • ft I > i ' 

X)a6 gemeinf4?4ft«*e Wifen , unb ber l>$<&fte y 
<5«tnbfat$ ber fernen Äunjien befielt in ftnnftd? bar* 
gepellter ttotltommen&eit einer ©ad>e jur <£r*< 
toecfnng guter Cmpftnbungen ; toenigft t>ertr4gt bif* 
fer ©runbfat} eine weit leidere unb, allgemeinere 
SInwenbung, alöweuh man mit Söatteur bie 9la<#afc 
mung ber fctybnen 9i at ur baf&r annimmt« 

£a$ 3uT ÄW Wf ntre jfen meiere* f#&^ 
t*en Ä&njte in einem Äun|hoer!e t>ftpdrft ben ©n*' 
brudf berfelbem @o mijrfen kt einem ©cfyaujptele bie 
Sic&tfmtft,, bie SJWmtf , bie ÜRalerfun^ , bie SKu* 
fft ntft weintgter $raft auf bte ^enfömfeefc*, ^ 

Sie gemefnfdS>aftlid)e 8lbft#t ber fernen 
Sl&n(te ifl alleö ©c^bne, ®ute, unb €ble/ ba$ in 
be* weiten, @otte$tt>elt jetfireuet ifl , un£ nd&er *a 
bringen, fte fceben ba$ SJferfnjfirbigfle augber Jßor» 
ipelt &erau$ , iyib beigegenfcärttgeu e* un« in $fe*' v 
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ben, ©ebicftten, ©ematben, JSupferjtf eben , ©totuen , 
Sutten tc* fte flelletv uuö merfwfirbhje ©eenen ber 
ffrrttc^en äBefr, Me wir felbfi wabraunebmen feine 
©elegen&ctt ^abeit , fi> lebhaft t?or , bag wir 3«* 
flauer ber gebetmften SJegebenbeiten in $attdj!en 
unb Nörten werben f&nnem ©te fammeftr fbryer* 
Hefte unb unf&rperfiä;e ©eft&nfjeften , weletye einjefo 
wenig ©nbruef auf unö madjen würben/ in ein 
mächtig wirfenbeS ©anjc jufammen , ba« un6 eut* 
jücft , unb jur £bdtigf ett begeifert, ©ie f oncentrirm 
in Wfid)t auf baä ©ttt liebe alle SSeweggr&nbe bc$ 
©Uten , unb 2lbfeftrecfung$grunbe beS 93bfen , bie eins 
jfteimb naeb langen >Jroife&enrdumen nur fd)wad) auf 
beh tJÄenfefyen wirfen , in eine Oiebe , in ein Sieb , wo* 
bittd) tyre Söirfung ungemein wjtdrft wirb, ©te 
bringen unt in SSefanntfcfyaft mit allen grojfen Sttätt* 
nerit ber ©arweft; fte f äffen un$ ifjre Wetfe Sfeben Ifi* 
ttn, tyre Sfarafttre, felbjt tyre ^erfonen febett :c* . 



*5* 

9leb(l bfefen febr betraeftrtieften 5B*rt$ eilen 
*erfeftajfen tyu3 bie fd;bnen Ä6|tfle wd) anbere* 

a) ©ie bitben unffrn ©efeftmaef, obne ben \t* 
be ©elebrfamtot n>b unb barbarijty, gew# weniger 
gefdlttg unb wirffant Ifh 

b) ©ie &etfd;afitn un* bie reinflen unb anftitu 
bigjien ®emuti;$erbolungen nadj ernften ©efebdfr 
ten* 

c) ©ie berfefnern ben fittrieben GbaraFter, 
machen un$ fmiftcr* mllber,, unb empfänglicher jebe* 
guten ©nbruef cc^V 
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d) Unit pffottjen «M* (Smpftnbttngen 6t W 

£a$ ©tubium ber fdfonen Äfmfte Ijat feine gelu* 
fce. Diefe legen Ü>m jur Saft, i* ben Verfall grünte 
(id>er ©etebrfamfett, 2. ba$ Serberbnife gu* 
* ter ©itten/ 3Blr leugnen nid)t ben SKlSbraudj * 
b«n mandje mit ben fernen Ä&nffen , wie mit jeber 
guten ©acfye machen, 2lber mir warnen borm SRlfc 
bvaud;e , unb geben Slnmeifungen jum achten ©ebrau* 

YS Vs. :• *. 

SBtber ben Verfall grünblidw ©ele&rfrt#* 
feit fd?r<tben mir folgenbe «Regeln t>ou 

lO 3Bdble ben tTOttetwcg, unb fcerblnbe te 
ertjlUafte ©tubttim mit bem JHngenebraen« & 
tft gleich meit gefehlt, memt emftyafte Sebrer nichts 
*om ©4>&nen, unb We f*bnen ©elfter tttc^t* 
m €rnft&aften miflen. möllern 

• • • 

2.) £fite bid) bor KmpftnbtUi ober fi6erfpmt& 
ter (Jmpfinbfamf eit , metöpe meid>li# modlet ,. unb 
fcffn* Sein £erj eblen empfinbungen, bie 
J?elben mad&en, unb eine ©abe ©otte«, unb 
groflfer 9tetd)tum fmb, mle ßlaubiuS fagt* 

30 Söeobac^te bie gebbrige lUngortoutng bet 
IHMfFenförtften* £en erften 9>laft follen immer We 
ernjten ©eftydfte unfveö ©tanbeS bebauptem SMe 
fä^ea Äfinfte foUeu nur bie ©efd&rttnnen unfrer 

• ••' v l?Re* 

, ( Digitized by Google 



-( 77 )- 

SWenfhmben (ein: in tyiem €d)oofe foUen wir 
<?rf)iotung nacfc bem wichtigen Slmteöar beiten , 
unb Äraft an fotgenben ©efd)5ften fndjcn, No» t 
qui literis famus addicti , ammi laßitudinem aut 
corporis affectionem € fludiis ßrauioribus coa- 
tractam , ab iisdem ftudiis , fed amaenioribus , re* 
creemus. £raftnu& 

18. 



} 



3>em ©ittcn&erbcrbnifie flenret bie 23eobad;* 
twig foigenber Siegeln, 

i.) SMe fernen jvönjie foUen Unter SSormnnb* 
fd^äf t ber 5$ernnnft nnb ber Sieligton jte 
f>en: anf tyren SJlißbraud) follen ©trafgefefce ge* 
maä)t fein, wie *mif ©erfälfd&ung ber SJtänje, 



2.) ©idj b«8 Stubrom ber ft&bnen Äunße «nb 
®tffenfcl>affcen nur «U mittel jnr ttxrfjrett ©tötf* 
feligfeif an, ni#t «18 3wecf, ©mb jte »fc&t, 
t>erri>fd>eue fte, . 

i 

30 ©et gnt, nnb bejfre&e Wcty immer t>cf* 
fer #t werben , bieg ift ba$ bejle S3ewai)rung$* 
mittel wiber ©erberbmfl* 2Ber uberjengt iji, 
b«e jebe ©eleljrfamf eit , bte Unftynlb unb Sugenb 
tbbtet , »ftcrgeleljrljett ifl , wirb t>erföl>rerifd;e 
Jtnnffwerfe feineö SlngeS ainb JCfyred 4inwurbi$ 
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S5ie <5efd)td>te bei* fdfjonen fünfte *>et&ref* 
*et Diel Äic^t <wf bfc Äenntnig berfelbem ©le 
fjl In t*r(d;ieberie <&$*d)en eingeteilt* a. 55om 
ttr (prange, b. 2tott Serbreitnug berjelbett 
unter fcerfefnebenen Stationen* c. 2Jom SBerfattc 
berfetbeu in fmjiern fetten* d. Stom Sßieberaufte 
ben berfelben in ben neuern Reitern e. 9Bon ben 
toortrefltdftten t&eorettfdfoeh Sööcfyewt f. imb grbflen 
SKeijlern jeber fdjbnen Svrnfc 
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